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Forord

Denna utredning ar gjord av SLB-analys vid Miljoférvaltningen i Stockholms stad. SLB-
analys ar operator for Ostra Sveriges Luftvardsforbunds system for Gvervakning och
utvérdering av luftkvalitet i regionen.

Denna rapport &ar en ny version av rapporten SLB 24:2023. Ytterligare
utbyggnadsalternativ har lagts till (scenario C och D) efter att forsta versionen gjordes.

Uppdragsgivare for utredningen ar Nacka kommun [1].
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Sammanfattning

Nacka kommun planerar for en 6verdackning av en ca 300 m lang stracka av Varmdoleden
vid Nacka Forum. I tunneln kommer busstrafiken vara separerad fran 6vrig trafik i olika
tunnelrér. Det planeras aven bli en bussterminal under 6verdackningen. Pa delar av
overdackningen, framst ovanpa bussterminalen, ska bostader och verksamheter byggas.
Projektet med dverdéackningen och tillhérande bebyggelse kallas for Motesplats Nacka. |
berdkningarna finns &ven planerad bebyggelse fran andra detaljplaner med. Utover
Motesplats Nacka finns bebyggelse fran detaljplanerna Jarlahojden, Parkkvarter 1 och 2
och Nya Nacka Forum med.

Berakningarna har gjorts for halter i utomhusluften av partiklar och kvéavedioxid, vilka
omfattas av de miljokvalitetsnormer som &r svarast att klara i Stockholmsomradet.
Berikningarna redovisas for ett “nollalternativ’ ar 2040 och fyra “utbyggnadsalternativ” ar
2040. | tre av utbyggnadsalternativen (scenario A-C) studeras effekten av olika scenarier
med den planerade &verdackningen av Véarmdoleden samt planerad bebyggelse
tillsammans med framtida &ndringar i trafikens sammanséttning i det fjarde
utbyggnadsalternativet studeras Varmdoledens nuvarande dragning samt viss planerad
bebyggelse tillsammans med framtida &ndringar i trafikens sammanséttning. |
nollalternativet undersoks effekterna av framtida andringar i trafikens sammanséttning. De
fyra utbyggnadsalternativen ar:

- Scenario A: Varmdoleden dras om och en stracka pa ca 300 m 6verdackas. Alla
planerade byggprojekt i det aktuella omradet (Motesplats Nacka, Jarlahojden,
Parkkvarter 1 och 2 och Nya Nacka Forum) finns med i berékningarna.

- Scenario B: Overdackningen och omdragningen av Varmdéleden samt alla
planerade byggprojekt finns med. I berakningarna finns ocksa en bullerskarm pa
de tva tunnelmynningarna och langs med Varmdoleden langs med den planerade
bebyggelsen i omradet Jarlahojden.

- Scenario C: Overdackningen och omdragningen av Varmdoleden finns med samt
planerad bebyggelse for Mdétesplats Nacka men inga andra planerade
byggprojekt. | berakningarna finns en bullerskarm pa de tva tunnelmynningarna
men ingen langs med Varmddleden.

- Scenario D: Nuvarande strackning av Varmdoleden behalls men med en ny
strackning av Griffelvdgen samt planerade byggprojekten Parkkvarteret 1 och 2
och nya Nacka Forum finns med men inga andra planerade byggprojekt.

For att kunna uppskatta effekten av planomradets topografi pa spridningen av utslappen
fran den planerade 6verdackningen av Varmddleden har berakningar utforts med en 3D-
modell (CFD- modellen MISKAM).
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Miljokvalitetsnormen for partiklar, PM10

Miljokvalitetsnormen for halten av partiklar, PM10, i utomhusluften bestar av tva olika
normvérden definierade i Luftkvalitetsforordningen (SFS 2010:477). Det som vanligtvis &r
svarast att klara i Stockholmsomradet galler for dygnsmedelvarden, som inte far dverstiga
50 pg/m? (mikrogram per kubikmeter) fler an 35 dygn under ett kalenderar.

ScenarioA-C

Mycket hoga halter av PM10 beraknas pa Varmdoledens vagbana nara 6verdackningens
tunnelmynningar. Miljokvalitetsnormen for partiklar, PM10, berdknas Overskridas i
utbyggnadsalternativet ar 2040 i vagomradet langs Varmdoleden.

I Scenario A och B berdknas dven Overskridande av miljokvalitetsnormen langs
Vikdalsvagen pa éverdackningen samt i gaturummet som bildas mellan bebyggelsen i
omradet Jarlah6jden och Motesplats Nacka. | Scenario A riskerar miljokvalitetsnormen
aven overskridas utmed en fasad pa planerad bebyggelse langs Varmdoleden i Jarlahojden.
| scenario B beréknas normen kunna klaras invid planerad bebyggelse vid Varmdoleden i
Jarlahojden och omradet med 6verskridande langs Vikdalsvagen ar mindre. Bebyggelsen i
omradet Jarlahdjden finns inte med i Scenario C.

Scenario D
| scenario D berdknas miljokvalitetsnormen beraknas 6verskridas pa Varmdoledens
vagbana i omradet dar manniskor normalt inte vistas.

Miljokvalitetsnormen for kvavedioxid, NO2

Miljokvalitetsnormen for halten av kvéavedioxid, NO., i utomhusluften bestar av tre olika
normvérden definierade i Luftkvalitetsforordningen (SFS 2010:477). Det som vanligtvis &r
svarast att klara i Stockholmsomradet galler for dygnsmedelvarden, som inte far dverstiga
60 pg/méfler an 7 dygn under ett kalenderar.

ScenarioA-C

| Scenario A-C miljokvalitetsnormen beraknas for kvavedioxid, NO,, Gverskridas pa
varmdoledens vagbana ndra tunnelmynningarna. Overskridandet berdknas bara till
omraden dar manniskor normalt inte vistas och klaras i resten av omradet.

Scenario D

| Scenario D berdknas miljokvalitetsnormen klaras i hela omradet. Hogst
dygnsmedelhalter beraknas pa Varmdéledens vagbana, dar halterna ligger i ovre delen av
intervallet 48-60 pg/ms.

Miljokvalitetsmalet

Scenario A-C

| Scenario A-C berdknas miljokvalitetsmalet for PM10 inte uppnas vid delar av den
planerade bebyggelsen i omradet Motesplats Nacka bade i sodra och norra raden av
byggnader eller befintlig vid delar av den bebyggelsen l&angs delar av Skdnviksvégen i
verksamhetsomradet Ostra Vikdalen. Aven vid képcentret Nacka Forums fasad utmed
Skvaltans vdag och i ett omrade langs Varmdoleden beraknas halter Gver
miljokvalitetsmalet.
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| scenario A och B beraknas halter éver miljomalet dven pa hela det 6ppna omradet ovanpa
dverdackningen. | scenario C berdknas halter over miljomalet i delar av det 6ppna omradet
ovanpa 6verdackningen. | Scenario A och B beraknas miljokvalitetsmalet for PM10 inte
heller uppnas vid den planerade bebyggelsen langs Griffelvagen i omradet Jarlahojden och

Parkkvarter 1.

| Scenario A-C uppnas miljokvalitetsmalet for NO; till stor del i omradet men inte i
vagbaneomradet pa Varmdoleden. | Scenario A och B riskerar halterna vara over
miljokvalitetsmalet dven langs Griffelvagen aven invid fasad vid en del av den planerade
bebyggelsen i Jarlah6jden och delar av Vikdalsvagen pa dverdackningen.

Scenario D

| Scenario D uppnas miljokvalitetsmalet for NO till stor del i omradet men inte i
vagbaneomradet pa Varmdoleden.

Detaljplaneprojekten

Tabellerna nedan innehaller en sammanfattning dver hur de olika detaljplaneprojekten som
ar inkluderade i utredningen forhaller sig till miljokvalitetsnormen (MKN) och
miljokvalitetsmalet (MKM) i de olika berakningsscenarierna.

PM10 Scenario A Scenario B Scenario C Scenario D
Motesplats MKN beraknas MKN beraknas MKN riskerar att éverskridas i Ej inkluderad i
Nacka Overskridas pa vastra Overskridas pa vastra ett litet omrade p& vastra delen  berakningarna

delen av 6verdackningen
kring Vikdalsvagen pa
Overdéackningen samt vid
delar av huset i sbdra
raden hus som vetter
mot Vikdalsvagen. Halter
O6ver MKM beréaknas
langs Vikdalsvagen
mellan Skdnviksvagen
och Skvaltans vag,
Skonviksvagen mellan
Vikdalsvagen och
Jarlabergsvagen,
Skvaltans vag mellan
Vikdalsvagen och
Koralvagen samt vid de
planerade byggnaderna i
sodra raden hus, férutom
vid fasaden som vetter
mot Skvaltans vag for ett
av husen.

delen av 6verdackningen
kring Vikdalsvagen pa
Overdéackningen samt vid
delar av huset i sodra
raden hus som vetter mot
Vikdalsvéagen. Halter dver
MKM beréknas langs
Vikdalsvagen mellan
Skoénviksvagen och
Skvaltans vag,
Skonviksvagen mellan
Vikdalsvagen och
Jarlabergsvagen,
Skvaltans vag mellan
Vikdalsvagen och
Koralvagen samt vid de
planerade byggnaderna i
sodra raden hus, férutom
vid fasaden som vetter
mot Skvaltans vag for ett
av husen.

av 6verdackningen nara
kanten vid tunnelmynningen
men klaras i 6vrigt pa
Overdackningen samt vid
planerad bebyggelse. Halter
6ver MKM beraknas i pa
overdackningen i omradet
nara de bada
tunnelmynningarna samt langs
Vikdalsvagen pa
Overdéackningen och delar av
Skoénviksvagen mellan
Vikdalsvagen och
Jarlabergsvéagen och delar av
Skvaltans vag mellan
Vikdalsvéagen och Koralvagen.
Langs Vikdalsvagen beréknas
halter 6ver MKM &ven vid de
vastligaste byggnaderna som
vetter mot vagen i norra och
sOdra raden av byggnader
samt langs vagen i
gaturummet mellan Nya Gatan
och Nacka Forum.
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PM10

Scenario A

Scenario B

Scenario C

Scenario D

Jarlahoéjden

Parkkvarter 1

Parkkvarter 2

Nya Nacka
Forum

MKN riskerar att
Overskridas vid ett av de
planerade husens
fasade som vetter mot
Varmdoleden. Halter
over MKM beréknas vid
planerad bebyggelse,
férutom i omradet mellan
tv& av husen norr om
Griffelvagen i vastra
delen av omradet.

MKN beréknas klaras.
Halter 6ver MKM
beréknas vid fasaden
som vetter mot
Griffelvagen och langs
del av fasaden som
vetter mot Vikdalsvagen.

MKN beréknas klaras.
Halter 6ver MKM
beréknas vid fasaden
som vetter mot
Vikdalsvéagen.

MKN beréknas klaras.
Halter 6ver MKM
berdknas vid fasaden
som vetter mot
Vikdalsvagen.

MKN beréknas klaras.
Halter 6ver MKM
beréknas vid planerad
bebyggelse, férutom i
omradet mellan tva av
husen norr om
Griffelvagen i vastra delen
av omradet.

MKN beréknas klaras.
Halter 6ver MKM
beréknas vid fasaden
som vetter mot
Griffelvédgen och langs del
av fasaden som vetter
mot Vikdalsvagen.

MKN beréknas klaras.
Halter 6ver MKM
beréknas vid fasaden
som vetter mot
Vikdalsvéagen.

MKN beréknas klaras.
Halter 6ver MKM
berdknas vid fasaden
som vetter mot
Vikdalsvéagen.

Ej inkluderad i berékningarna

Ej inkluderad i berékningarna

Ej inkluderad i berékningarna

Ej inkluderad i berékningarna

Ej inkluderad i
berékningarna

MKN beraknas
klaras men halter
6ver MKM
beréknas i det
utmed fasaden
som vetter mot
Griffelvagen.

MKN beraknas
klaras men halter
over MKM
beréknas i det
dubbelsidiga
gaturummet langs
Vikdalsvéagen som
Parkkvarter 2 och
omradet Nya
Gatan bildar med
Nya Nacka
Forum.

MKN beréknas
klaras men halter
over MKM
beréknas i det
dubbelsidiga
gaturummet langs
Vikdalsvagen som
Parkkvarter 2 och
omradet Nya
Gatan bildar med
Nya Nacka
Forum.
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NO2 Scenario A Scenario B Scenario C Scenario D
Motesplats MKN beraknas klaras. MKN beraknas klaras. MKN och MKM berdknas Ejinkluderad i
Nacka Halter 6ver MKM Halter 6ver MKM klaras vid planerad berdkningarna

Jarlah6jden

Parkkvarter 1

Parkkvarter 2

beréknas langs
Vikdalsvagen péa
overdéackningen.
Halterna berédknas dock
vara under MKM vid
planerad bebyggelse
langs Vikdalsvagen.

MKN beréaknas klaras.
Halter dver MKM
beréknas langs delar av
Griffelvagen &aven invid
fasad vid en del av den
planerade bebyggelsen.

MKN och MKM beréaknas
klaras vid planerad
bebyggelse.

MKN och MKM beréknas
klaras vid planerad

beréknas langs delar av
Vikdalsvagen péa
overdackningen.
Halterna beréknas dock
vara under MKM vid
planerad bebyggelse
langs Vikdalsvagen.

MKN beréaknas klaras.
Halter dver MKM
beréknas langs delar av
Griffelvagen aven invid
fasad vid en del av den
planerade bebyggelsen.

MKN och MKM beréaknas
klaras vid planerad
bebyggelse.

MKN och MKM beréknas
klaras vid planerad

bebyggelse och ovanpa
hela éverdackningen.

Ej inkluderad i
berékningarna

Ej inkluderad i
berékningarna

Ej inkluderad i
berékningarna

Ej inkluderad i
berékningarna

MKN och MKM beréaknas
klaras vid planerad
bebyggelse.

MKN och MKM beréknas
klaras vid planerad

bebyggelse. bebyggelse. bebyggelse.
Nya Nacka MKN och MKM berdknas MKN och MKM berédknas Ejinkluderad i MKN och MKM beréknas
Forum klaras vid planerad klaras vid planerad berdkningarna klaras vid planerad
bebyggelse. bebyggelse. bebyggelse.
Diskussion

Pa den nedsankta vagbanan intill mynningarna och en bit Gster och véster utmed
Véarmdoleden har halter 6ver miljokvalitetsnormen berdknats i scenario A-C.
Miljokvalitetsnormen riskerar ocksa Gverskridas utmed en fasad som planeras i omradet
Jarlahdjden som vetter mot Varmdoleden i scenario A, dvs. om bullerskdrm uteblir.
Manniskor bor inte vistas i detta omrade da de riskerar att utsattas for hoga halter
luftféroreningar och busshallplatser och géng- och cykeltrafik bor inte placeras dar. Aven
langs delar av Vikdalsvdgen mellan Skonviksvdgen och Skvaltans vég beréknas
miljokvalitetsnormen av PM10 Gverskridas, framforallt pa dverdackningen nara vastra
mynningen men &ven i gaturummet som bildas mellan bebyggelsen i omradet Jarlahdjden
och Motesplats Nacka i scenario A och B. Aven hér bér man se 6ver hur omradet planeras
och inte forlagga vistelseytor i omradet dar 6verskridande beréknas om inte atgarder gors
for att minska PM10-halterna.

Det bedoms dven viktigt att den bussterminal som planeras intill dverdackningen halls helt
avskild och sluten fran tunnelmynningen och aven fran tunnelroret i storsta méjliga man sa
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att manniskor som vistas inne i terminalen inte utsatts for de potentiellt hoga
luftféroreningshalterna i busstunnelréret.

Bullerskarmen har storst effekt pa halterna av bade PM10 och NO; direkt bakom skarmen
ovanpa Overdackningen vid véstra tunnelmynningen. Halten minskar &ven pa
6verdackningen i stort samt vid fasader som vetter mot Varmdoleden for den bebyggelse
som planeras i omradet Jarlahojden vaster om 6verdackningen. Bullerskarmarna leder till
att exponeringen av luftféroreningar minskar i omradet eftersom luftfororeningshalterna
sanks i omraden dar manniskor vistas.

Osékerheter for berdkningarna

Modellberakningar innehaller osékerheter. Vidare finns osakerheter for storleken pa
utslappet fran bl.a. tunnelmynningarna. For att kontrollera modellresultaten har jamforelser
med matningar vid liknande tunnlar och mynningar utforts, motsvarande de som gjorts for
tidigare utredningar av omradet. Resultatet av valideringen innebar en sankning av
emissionerna fran tunnelmynningen och en sankning av halterna fran ytvagnatet intill
mynningen. Orsaken till att modellen initialt Overskattar emissionerna fran
mynningsutslappet ar bl. a att modellen inte till fullo hanterar det turbulenta utflode som
mynningsutslappet genererar, och att utspadningen av halter fran tunneln darmed blir
underskattad vilket leder till for htga halter.
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Inledning

Nacka kommun planerar for en 6verdackning av en ca 300 m lang stracka av Varmdoleden
vid Nacka Forum. Norr och séder om 6verdackningen, ska bostader och verksamheter
byggas. I tunneln som bildas kommer busstrafiken vara separerad fran ovrig trafik i olika
tunnelror. Det planeras dven bli en bussterminal séder om 6verdackningen. Det pagar aven
flera parallella arbeten med detaljplaner i omradet. Denna utredning fokuserar pa
bebyggelsen i planerna Motesplats Nacka (dar aven dverdackningen ingdr), Jarlahéjden
Parkkvarter 1, Parkkvarter 2 samt Nya Nacka Forum.

NO; och PM10 &r de luftféroreningar som har de hogsta nivaerna i jamforelse med de
miljokvalitetsnormer och miljokvalitetsmal som finns definierade till skydd for manniskors
halsa. Forutom jamforelser med norm- och malvarden har en bedémning gjorts for hur
utbyggnad enligt planforslag kommer att paverka manniskors exponering av
luftféroreningar.

Utredningen foljer Naturvardsverkets foreskrifter om kontroll av luftkvalitet [3] samt
Lansstyrelsens vagledning for detaljplaneldaggning med hansyn till luftkvalitet [4].
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Figur 1. Orienteringskarta med planerad bebyggelse ar 2040. Den roda fyrkanten i bilden
visar ungefarligt omrade som denna rapport behandlar.
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Beskrivning av berédkningsscenarier

| denna utredning har berékningar gjorts for halter av partiklar, PM10, och kvévedioxid,
NO, i utomhusluften ar 2040. Berakningar har gjorts for ett nollalternativ ar 2040 med
enbart befintlig bebyggelse och med Varmddéledens nuvarande strackning. Berékningar har
aven gjorts for fyra utbyggnadsalternativ ar 2040:

Scenario A: Varmdoleden dras om och en stracka pa ca 300 m Gverdackas. Alla
planerade byggprojekt i det aktuella omradet (Motesplats Nacka, Jarlahojden,
Parkkvarter 1 och 2 och Nya Nacka Forum) finns med i berékningarna.

Scenario B: Overdackningen och omdragningen av Varmdoleden samt alla
planerade byggprojekt finns med. | berakningarna finns ocksa en bullerskarm pa
de tva tunnelmynningarna och langs med Varmddéleden langs med den planerade
bebyggelsen Jarlahojden.

Scenario C: Overdéackningen och omdragningen av Varmdoleden finns med samt
planerad bebyggelse for Motesplats Nacka men inga andra planerade
byggprojekt. | berakningarna finns ocksa en bullerskarm pa de tva
tunnelmynningarna men ingen l&ngs med VVarmdoleden.

Scenario D: Nuvarande strackning av Varmddleden behalls men med en ny
strackning av Griffelvagen samt dar planerade byggprojekten Parkkvarteret 1 och
2 och nya Nacka Forum finns med men inga andra planerade byggprojekt.

Berékningarna for nollalternativet har gjorts med gaussmodell och gaturumsmodell.
Berékningarna for utbyggnadsalternativen har gjorts med en mer avancerad 3D-modell fér
att utreda effekten som planomradets topografi och byggnader har pa spridningen av
utslappen fran ytvéagar och tunnelmynning.
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Berakningsunderlag

Nya vagdragningar och trafikmangder ar 2040

| Figur 2 redovisas nya véagdragningar och trafiksiffror enligt prognoser for trafikfloden
som &rsdygnstrafik (ADT) for véagar i omradet for &r 2040. Trafikprognoser har anvants i
bade nollalternativet och utbyggnadsalternativen ar 2040. I nollalternativet behalls samtliga
vdgstrackningar som de nar i nuldget och enbart befintlig bebyggelse &r inkluderad i
berdkningarna.

Trafikprognoserna pa alla gator utom Varmdoleden har gjorts av Nacka kommun [1].
Andelen tung trafik prognostiseras vara 10 % pa kommunala gator. P4 de mindre
lokalgatorna pa 6verdackningen kommer trafikmangden vara liten, i berdkningarna har en
schablon p& 200 ADT anvants.

Véarmdoleden &r en statlig vag och prognosen for trafiken, utférd av Trafikverket [2], &r en
hog-scenario-prognos, vilket innebér att berakningsresultatet kan ses som ett varsta fall-
scenario. Andelen tung trafik prognostiseras vara 13% pa Varmdoéleden.
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Figur 2. Karta over omradet, De olika fargerna representerar byggnader inom olika
planerade projekt. Overdackningen ar markerad med ett rosa omrade. Trafiksiffror som
ADT och byggnadshéjder angivet i meter ovan mark framgér av kartan.
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Planerad bebyggelse i Motesplats Nacka, Jarlah6jden, Parkkvarter 1 och 2
och Nya Nacka Forum

| Figur 2 syns byggnadshajd for planerad bebyggelse ar 2040 och befintlig bebyggelse. For
bebyggelsen i Motesplats Nacka har en bebyggelsehojd pa 23 meter antagits.
Bebyggelsehdjderna ar preliminara och kommer att dndras under planprocessens gang.
Planerade hushojder for bebyggelse i omradet Jarlahdjden langs Varmdoleden och
Griffelvagen &r for de flesta husen 29 m samt 23 m meter ovan mark. | Parkkvarter 1
planeras det dven for tva hogre huskroppar, 55 respektive 110 m ovan mark i huset som
ska sta i korsningen Griffelvagen/Vikdalsvéagen. | Parkkvarter 2 planeras den hogsta delen
av huset till en del av fasaden som vetter mot Vikdalsvégen, den planeras bli 31 m ovan
mark. Aven i detaljplanen Nya Nacka Forum planeras for tvd hogre huskroppar, 89 m
respektive 44 m. Berdkningarna genomfordes for en dldre planforslag for Nya Nacka
Forum. Byggnadshdjderna i det forslaget var inte exakt de samma som i det aktuella
forslaget som presenteras i Figur 2. Forandringen i bebyggelsens héjd bedéms dock ha
relativt liten paverkan pa halterna i markniva eftersom skillnaderna i planen ar pa hog héjd
ovan mark (mer &n 20 m Gver marken) och berakningarna beddms vara representativa dven
for det aktuella planforslaget.

Overdackning av Varmdoleden - utslapp fran tunneln

Halter av luftféroreningar i vagtunnlar ar generellt mycket héga. Hur héga halterna blir i
en tunnel beror forutom pa trafiken och emissionerna ocksa pa tunnelns langd och 6vrig
utformning, t.ex. ventilation.

Kunskapen kring vilken luftkvalitet som finns i tunnlar och vilka krav som bor stallas pa
tunnelluften utifran ett halsoperspektiv ar i dagslaget fortfarande bristféllig [8]. Det finns
inte heller nagot halsodirektiv som reglerar luftkvaliteten i tunnlar. Internationellt
dimensioneras tunnelventilationen ofta utifrin WHO:s rekommenderade riktvarden for
luftkvalitet. I Sverige finns riktlinjer for NOy-halter i tunnlar som galler i nya tunnlar langre
an 1000m [27].

Overdackningen av Varmdéleden planeras bli ca 300 m 1&ng. | och med 6verdéickningen
bildas tva tunnelmynningar med in- och utfarter dster och vaster om éverdackningen. Vid
bada mynningarna ligger vagbanan nedsankt i ett trag narmast mynningen. Nivaskillnaden
mellan vagbana och éverdackningen dr ca 10 meter.

Tunneln planeras trafikeras av 91 000 fordon per arsmedeldygn ar 2040. Trafiken Oster-
respektive vasterut gar i separata tunnelror och busstrafiken kommer vara separerad fran
ovrig trafik i ytterligare tva tunnelror. | berakningarna har forutsatts att ingen flaktstyrd
ventilation finns i tunneln. Detta innebér att berdkningarna &r ett vérsta fall-scenario for
tunnelutslappen men ocksa ett basta fall-scenario for en eventuell plats dar tunnelluft skulle
kunna ventileras ut. Utslappen fran tunneln har beraknats enligt principen att utslappet i
varje enskilt tunnelr6r férs med hjalp av trafikens fordonsrorelser till respektive tunnelrdrs
mynning for utgdende trafik.

Bullerskarm

I scenario B inkluderas en 3 m hdg bullerskarm vid kring de tva tunnelmynningarna samt
langs med Varmddleden ldngs med den planerade bebyggelsen Jarlahdjden. Figur 3
redovisar skdrmanas placering vid mynningarna samt langs med Varmdéleden. Vid
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genomfdrandet av utredningen var den exakta placeringen av skdarmarna inte helt bestamd.
Framforallt &r placeringen av skarmen som ligger langs med den planerade bebyggelsen
Jarlahojden osaker. Den inkluderades i berakningar for att fa en anvisning om hur den
skulle paverka luftfororeningshalterna i omradet. I scenario C finns 3 m héga bullerskarmar
enbart pa de tva tunnelmynningarna.
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Spridningsmodeller

Berakningar av luftfororeningshalter gors i “Airviro Dispersion” med en gaussisk
spridningsmodell, en gaturumsmodell och en vindmodell [5] samt med 3D-modellen
MISKAM [7]. Meteorologiska data, som bestammer hur luftféroreningar sprids, hamtas
fran klimatologiska vind- och temperaturprofiler.

Airviro gaussmodell

Airviro gaussmodell anvands for att berakna den horisontella fordelningen av luftforo-
reningshalter 2 m 6ver markniva. | omraden med tét bebyggelse representerar berakning-
arna halter 2 m over takniva. | berdkningarna anvéands en variabel gridstorlek som ar
beroende av storleken pa emissionerna fran vagar och skorstenar. Gridrutornas storlek
varierar mellan 35x35 m och 500x500 m, med de minsta gridrutorna déar det ar mest
utslapp. For att beskriva haltbidraget fran utslapp utanfor aktuellt planomrade gors
berékningar for hela Stockholms- och Uppsala lan. Haltbidraget fran utslapp utanfor dessa
lan bestdms genom maétningar i regional bakgrundsmiljo.

Airviro gaturumsmodell

For att berakna halter av luftféroreningar nara marken eller gatan i tatbebyggda omraden
anvands gaturums-modellen OSPM [6]. Férutsattningarna for omblandning och utspadning
av luftfororeningar varierar for olika gaturum. Breda gaturum utan bebyggelse tal betydligt
mer avgasutslapp, utan att halterna behdver bli oacceptabelt htga, an smala gaturum kantad
av hog bebyggelse. Om gaturummet &r slutet samt dess dimensioner spelar stor roll for
ventilationen av gatan och for haltnivaerna. OSPM-modellen anvénds i nollalternativet for
att berdkna halterna vid enkel- och dubbelsidig bebyggelse med olika hojder.

Meteorologi fér gaussmodell och gaturumsmodell

Skillnader i vaderforhallanden olika ar gor att halterna av luftféroreningar varierar. Vid
utvérdering mot miljokvalitetsnormer ska luftféroreningshalterna vara representativa for
ett normalt meteorologiskt ar. Som indata till vindmodellen anvands en klimatologi baserad
pa meteorologiska data for en flerarsperiod (1998-2019). Meteorologiska data hamtas fran
en 50 m hoég mast i Hogdalen i sddra Stockholm och omfattar horisontell och vertikal
vindhastighet, vindriktning, temperatur, temperatur-differenser mellan olika nivaer samt
solinstralning.

Vindmodellen genererar ett lokalt anpassat vindfalt over berakningsomradet som tar
hansyn till variationer i de lokala topografiska forhallandena, friktionseffekter (markens
”skrovlighet”) och vertikala varmefloden.

CFD-modell

CFD-modeller (Computational Fluid Dynamics) anvands som ett komplement till de
traditionella modellberékningarna med bl.a. gaussmodellen. CFD-modell anvands i miljéer
med komplicerad stadsbebyggelse, som till exempel vagbroar och tunnelmynningar. For
berdkningarna av utbyggnadsalternativen har CFD-modellen MISKAM [7] anvants.
MISKAM-modellen beskrivs mer i detalj i langre fram i rapporten.
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Emissioner

Berakningar med gauss- och gaturumsmodellen utgar fran emissionsdata enligt Ostra
Sveriges Luftvardsforbunds emissionsdatabas [9]. | den finns detaljerade beskrivningar av
utslapp fran bl.a. vagtrafiken, energisektorn, industrin och sjofarten. | Stockholmsregionen
ar vagtrafiken den dominerande kallan till utslapp av luftféroreningar. Emissionsdatabasen
innehaller utslapp fran vagtrafiken av bl.a. kvaveoxider, kolvaten och avgaspartiklar.
Utslappen &r beskrivna med emissionsfaktorer for olika fordons- och végtyper enligt
HBEFA-modellen version 4.1 [11]. Sammanséttningen av olika fordons-typer och
branslen, t.ex. andelen el- och dieselbilar galler enligt nationella data for ar 2040, framtagna
av Trafikverket.

Slitagepartiklar i trafikmiljoer orsakas framst av dubbdéackens hamrande pa vagbanan men
bildas ocksa vid slitage av fordonens bromsar och dack. Langs hart trafikerade vagar utgor
slitagepartiklarna huvuddelen av PM10-halterna. Under perioder med torra vagbanor under
senvintern kan bidraget fran dubbdéackslitaget vara 80-90 % av totala PM10-halterna.
Emissionsfaktorer for slitagepartiklar for olika dubbdéacksandelar baseras pa NORTRIP-
modellen [12, 13].

Dubbdécksandelar for personbilar och latta lastbilar kontrolleras varje vinter av SLB-
analys [14]. Storre vagar och infartsleder har nagot hdgre dubbdacksandelar &n lokalgator,
vilket st6ds av Trafikverkets kontroller [15]. | berdkningarna anvands emissionsfaktorer
motsvarande dubbdécksandelar pa 55 % pa lokalgator och 60 % pa statliga vagnatet. Detta
kan ses som ett varsta fall-scenario.

MISKAM-modellen

For att kunna uppskatta vilken effekt planomradets topografi och byggnader pa spridningen
av utslappen fran ytvagar och tunnelmynning har berakningar utforts med hjalp av
modellen MISKAM (Mikroskaliges Stromungs- und Aubreitungsmodell) [3]. Modellen &r
en sa kallad CFD-modell (CFD=Computational Fluid Dynamics) och &r ett avancerat
modellverktyg som anvands for att berakna luftféroreningshalter i miljéer med
komplicerad geometri som t.ex. stadsbebyggelse, vagbroar eller tunnelmynningar.
Tekniken har lange anvants vid aerodynamisk utformning av bilar och flygplan, samt inom
en rad andra industritillAmpningar.

Berdkningsdoman och upplésning

Berakningsdoman ar det omrade for vilket berdkningarna utforts. Domanen i denna
utredning har en horisontell utbredning pa 1300 x 800 meter. Uppldsningen pa modellen
varierar mellan 1 — 100 meter beroende pa lage i doméanen. Den vertikala utstrackningen
stracker sig mellan markniva upp till 600 meter, Figur 4. Berakningscellernas vertikala
uppldsning ar 0,5 meter mellan marken och 40 meters hojd. Fran 40 hojd och uppat avtar
upplosningen successivt fran Az = 0.5 meter till Az = 50 meter. Spridningen vid
tunnelmynningarna har beraknats med modellens hogsta upplosning, d.v.s. 1 ganger 1
meter ganger 0,5 meter, i x-, y-och z-led. En del av uppbyggd topografi i modellen visas i
Figur 4. Vid konstruerandet av berdkningsdomanen, val av upplésning och utstrackning,
har arbetet foljt s& kallade best practice guidelines” for hogupplosta flodesberdkningar i
urban milj6 [27].
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Figur 4. Berékningsgrid samt uppbyggd topografi i MISKAM.

Stromnings- och spridningsberakningar

Strémningsberakningar genomférdes for 36 olika vindriktningar, 0°, 10°, 20° o0.s.v.
Vindhastigheten sattes till 10 m/s pa 100 meters hojd ver marken. Detta resulterade i 36
olika tredimensionella stromningsfélt. FOr var och ett av dessa stromningsfélt berdknades
spridningen av luftféroreningar fran végtrafiken och tunneln inom berakningsomradet.

Utsldppen fran trafiken i tunneln lades in som tva mynningsutslapp, ett vid 6stra mynningen
och ett vid véstra mynningen. Spridningsberakningarna utférdes med utslapp fran bade
tunnelmynning och ytvéagnét.

Emissionerna fran vagnatet representeras i berakningarna av sa kallade volymkallor. Inom
volymerna, antas utslappen fran fordonen vara homogent férdelade och momentant
omblandade. | berdkningarna antogs volymerna for ytvagnatets utslapp samt
mynningsutslappen vara 3 m respektive 9 m gver vagbanan.

Meteorologi for MISKAM-modellen

MISKAM har en funktion som gor det mojligt att utifran meteorologiska méatdata gora en
statistisk skalning av de beraknade spridningsfallen, och fa fram en beraknad arsmedelhalt.
De meteorologiska matningarna har hamtats fran en 50 meter hog mast i Hogdalen i sodra
Stockholm. Nér luftféroreningshalter jamfors med miljokvalitetsnormer ska halterna vara
representativa for ett normalar. Som indata till den statistiska omskalningen i MISKAM
har darfor meteorologiska matdata fran en tioarsperiod (1998 - 2008) anvants.

Den statistiska skalningen baseras pa uppmatt vindriktning, vindhastighet och luftens
temperaturskiktning. Luftens skiktning ar viktig eftersom den &r har stor inverkan pa hur
den vertikala omblandningen och luftféroreningar sprids i hojdled. Vid neutral skiktning &r
den héjdmassiga temperaturforandringen sadan att vertikala luftrorelser ar opaverkade, det
vill sdga de varken dédmpas eller forstarks. Stabil skiktning innebér att den vertikala
omblandningen motverkas. Vid instabil skiktning gynnas vertikal omblandning, och
luftféroreningarna i luften spads snabbt ut.
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| Stockholmsomradet ar vindar fran syd till vast de vanligaste, vilket innebar att i den
statistiska skalningen ges spridningsfall for dessa vindriktningar en hog viktning. Figur 5
visar uppmatt vindriktning ar 2019 samt flerarsmedelvarde ar 1989 - 2018 pa Sodermalm i
Stockholm [10].
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Figur 5. Uppmaétt vindriktning &r 2019 samt flerdrsmedelvarde &r 1989 - 2018 pa Torkel
Knutssonsgatan, Stockholm [10].

Kalibrering och validering av modellen

For att kontrollera modellresultaten maste jamforelser med berakningar och méatningar
utforas. Da det i detta fall ar ett framtidsscenario med en planerad tunnel har jamforelser
med liknande tunnlar och mynningar utforts. |1 denna utredning har korrigeringen som togs
fram for omradet i SLB-analys utredning LVF 2018:8 anvants. Den baserades pa matningar
och berakningar for Sodra och Norra lankens tunnelluft och mynningar samt pa resultat
fran matningar och berakningar intill Fredhallstunnelns norra mynning ar 2017 [28-32].

Resultatet av valideringen innebér att en sankning av emissionerna fran tunnelmynningen
och ytvéagnatet intill mynningen har utforts. Orsaken till att modellen initialt Overskattar
emissionerna fran mynningsutslappet ar bl. a att modellen inte till fullo hanterar det
turbulenta utfléde som mynningsutslappet genererar, och att utspadningen av halter fran
tunneln darmed blir underskattad vilket leder till for hdga halter.
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Miljokvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormer syftar till att skydda manniskors hélsa och naturmiljon. Normerna &r
juridiskt bindande foreskrifter som har utarbetats i anslutning till miljobalken. De baseras
pa EU:s regelverk om gransvarden och véagledande varden. | Luftkvalitetsforordningen
(SFS 2010:477) framgar att miljokvalitetsnormer galler for utomhusluften med undantag
av arbetsplatser samt vag- och tunnelbanetunnlar [16].

Vid planering och beslut ska kommuner och myndigheter ta hénsyn till
miljokvalitetsnormen. | plan- och bygglagen anges bl.a. att planlaggning inte far medverka
till att en miljokvalitetsnorm Overtrads. For ndrvarande finns miljokvalitetsnormer for
kvévedioxid, partiklar (PM10 och PM2.5), bensen, kolmonoxid, svaveldioxid, ozon,
bens(a)pyren, arsenik, kadmium, nickel och bly [16].

Miljokvalitetsnormer innehaller varden for halter av luftféroreningar bade for lang och kort
exponeringstid. Fran halsoskyddssynpunkt &r det viktigt med bade en lag genomsnittlig
exponering av luftfororeningar (motsvaras av arsmedelvéarde) och att minimera antalet
tillfallen med hdga halter under kortare tid (dygns- och timmedelvarden). For att en
miljokvalitetsnorm ska klaras far inget av normvardena overskridas.

Partiklar, PM10

| Tabell 1visas miljokvalitetsnormen for partiklar, PM10, till skydd fér méanniskors halsa.
Normen omfattar &rsmedelvdrde och dygnsmedelvdrde. Arsmedelvardet far inte
overskridas medan dygnsmedelvardet far overskridas hogst 35 ganger under ett kalenderar.
Normen for dygnsmedelvérdet for PM10 ar vanligtvis svarast att klara.

Tabell 1. Miljokvalitetsnorm for partiklar, PM10, avseende skydd av hélsa [16].

Tid for medelvarde Normvarde (ug/m3) Anmarkning

Ar 40 Vardet far inte 6verskridas under ett kalenderar
Dygn 50 Vardet far inte 6verskridas fler ar 35 dygn per
kalenderar

Kvavedioxid, NO»

| Tabell 2 visas miljokvalitetsnormen for kvavedioxid, NOy, till skydd for ménniskors
halsa. Normen omfattar arsmedelvarde, dygnsmedelvarde och timmedelvarde. Arsmedel-
vardet far inte dverskridas, medan dygns- och timmedelvardet far Gverskridas hogst 7
respektive 175 ganger under ett kalenderar. Normen for dygnsmedelvardet for NO, ar
vanligtvis svarast att klara.

Tabell 2. Miljokvalitetsnorm for kvavedioxid, NO», avseende skydd av hélsa [16].

Tid fér medelvarde Normvarde (ug/m3) Anmarkning

Ar 40 Vardet far inte 6verskridas under ett kalenderar

Dygn 60 Vardet far inte dverskridas fler ar 7 dygn per
kalenderar.

Timme 90 Vardet far inte dverskridas fler &n 175 timmar

per kalenderar forutsatt att fororeningsnivan
aldrig overstiger 200 pg/m3 under en timme fler
an 18 ganger under ett kalenderar.
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Miljokvalitetsmal

Det nationella miljokvalitetsmalet Frisk luft ar definierat av Sveriges riksdag [17]. Halterna
av luftfororeningar far inte dverskrida Iagrisknivaer for cancer eller riktvéarden for skydd
mot sjukdomar eller paverkan pa vaxter, djur, material och kulturforemal. Miljokvalitets-
malen med preciseringar anger en langsiktig malbild for miljoarbetet och ska vara
vagledande for myndigheter, kommuner och andra aktorer. Miljokvalitetsnormerna
fungerar som rattsliga styrmedel for att uppna de strangare miljokvalitetsmalen.

Miljokvalitetsmalet Frisk luft omfattar preciseringar for kvavedioxid, partiklar (PM10 och
PM2.5), bensen, bens(a)pyren, butadien, formaldehyd, marknara ozon, ozonindex och
korrosion [17].

Partiklar, PM10

| Tabell 3 visas miljokvalitetsmal for partiklar, PM10, till skydd for manniskors hélsa.
Malen omfattar arsmedelvarde och dygnsmedelvérde. Arsmedelvéardet far inte dverskridas
och dygnsmedelvardet far 6verskridas hogst 35 ganger under ett kalenderar.

Tabell 3. Miljokvalitetsmal for partiklar, PM10 [17].

Tid for medelvarde Malvarde (ug/m®)  Anmarkning

Ar 15 Medelvarde under ett kalenderar

Dygn 30 Antalet dygn med halt 6éver 30 ug/m? far inte vara
fler an 35 per kalenderar

Kvavedioxid, NO»

| Tabell 4 visas miljokvalitetsmal for kvavedioxid, NO,, till skydd for manniskors halsa.
Miljokvalitetsmal finns preciserade for arsmedelvarde och timmedelvérde. For att malet
ska uppnas ska arsmedelvérdet inte 6verskridas och timmedelvardet far verskridas hogst
175 timmar under ett kalenderar.

Tabell 4. Miljokvalitetsmal for kvavedioxid, NO, [17].

Tid for medelvarde Malvarde (ug/m®)  Anmarkning

Kalenderar 20

Timme 60 For att malet ska nas ska antal timmar med halt
>60 pg/ms inte vara fler an 175 per kalenderar
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Resultat for nollalternativet 2040

| figurerna som foéljer redovisas resultatet av spridningsberdkningarna for totala halter av
kvéavedioxid, NO,, och partiklar, PM10, for nollalternativet r 2040. Haltkartorna redovisar
berdkningar for dygnsmedelvarden, vilka & de normvarden som ar svarast att klara.
Halterna redovisas i mikrogram per kubikmeter (ug/m?3) och géller 2 m ovanfor marknivan
for ett meteorologiskt normalt ar.

Berékningarna for nollalternativet ar utférda med gaussmodellen. De tar inte hénsyn till
vagbanans nedsénkning och 6vrig terrang ar grovt representerad. De ger darfor endast en
oversiktlig bild av luftkvalitetssituationen i omradet.

PM10-halter, dygnsmedelvarden

1 125 250 500m
Dygnsmedelhalt PM10 Befintliga byggnader
20 - 25 pg/m3
25 - 30 pg/m3
30 - 35 pg/m3 miljomal
| =35 - 50 pg/m3

Figur 6 visas berdknade dygnsmedelvdarden av PM10 (36:e hogsta dygnsvérdet) for
nollalternativet ar 2040. Miljokvalitetsnormen ar 50 pg/m3 och miljokvalitetsmalet &r 30
pg/ms.

Hogst halter berdknas i vagomradet kring Varmdoleden, till 6vre delen av intervallet 35 —
50 pg/ms3. Miljokvalitetsnormen 50 pg/m3 klaras i hela omradet. Miljokvalitetsmalet 30
1g/m3 uppnas inte i ett omrade ca 60 m fran Varmdéleden samt langs befintlig bebyggelse
pa Vikdalsvagen vid Nacka Forum, Skvaltans vag mellan Serenadvagen och Vikdalvagen
samt l&ngs Serenadvdgen och Koralvégen.
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Dygnsmedelhalt PM10 71 Befintliga byggnader
20 - 25 pg/m3

25 - 30 pg/m3

30 - 35 pg/m3 miljomal

135 - 50 ug/m3

Figur 6. Beraknad dygnsmedelhalt av PM10 (ug/m3), 36:e hogsta dygnsvérdet i
nollalternativet &r 2040. Halterna géller 2 m ovan mark for ett normalt meteorologiskt ar.

NO-halter, dygnsmedelvarden

| Figur 7 visas berédknade dygnsmedelvérden av kvéavedioxid, NO; (8:e hogsta dygnsvérdet)
i nollalternativet ar 2040. Miljokvalitetsnormen &r 60 pg/m3. Miljokvalitetsmal finns inte
definierat fér dygnsmedelvarden av NO..

HoOgst NO»-halter berdknas langs delar av Varmdoleden, till intervallet 18-30 pg/ms.
Miljokvalitetsnormen 60 pg/m?3 beraknas klaras ar 2040 langs Varmdoleden. Halterna av
NO; prognosticeras minska mer an PM10 fram till ar 2040 eftersom minskade avgasutslapp
tack vare renare fordonspark kommer att ha storre inverkan pa de totala halterna av NO>.
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Dygnsmedelhalt NO, [T Befintliga byggnader
Bl 12 - 15 pg/m3
B 15 - 18 pg/m3
1118 - 24 pg/m3
24 - 30 pg/m3

Figur 7. Berdknad dygnsmedelhalt av kvavedioxid, NO2 (ug/m3), 8:e hdgsta dygnsvardet i
nollalternativet &r 2040. Halterna galler 2 m ovan gatunivan for ett normalt meteorologiskt
ar.
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Resultat for utbyggnadsalternativen ar 2040

PM10-halter utbyggnadsalternativen ar 2040

| Figur 8 - Figur 15 visas beraknade arsmedelvérden och dygnsmedelvérden (36:e hogsta
dygnsvérdet) av PM10 for utbyggnadsalternativen scenario A- D. Miljokvalitetsnormen
for arsmedelvarde ar 40 pg/m3 och miljokvalitetsmalet ar 15 pug/m3. Miljokvalitetsnormen
for dygnsmedelvarden ar 50 pg/m3 och miljokvalitetsmalet &r 30 pg/ms3. Halterna géller 2
m ovan gatunivan for ett normalt meteorologiskt ar.

Berakningarna for utbyggnadsalternativen ar utforda med MISKAM-modellen. De tar
hénsyn till vdgbanans nedsankning och ovrig terrdng. De ger darfor en mer detaljerad bild
av luftkvalitetssituationen i omradet.

Scenario A

Jamforelse med miljokvalitetsnormen fér PM10

Varmdoleden, omradet kring tunnelmynningarna

Mycket hdga halter beraknas kring de bada tunnelmynningarna pa Varmdoleden och vid
de tva mynningen beréknas halter 6ver miljokvalitetsnormen. Véagbanan kantas av slanter
bade norr och soder om véagen, som &r brantast soder om vagen. Den nedsénkta vagbanan
och de branta kanterna kring vagen forsvarar utvadringen av trafikens utslapp vilket medfor
att halterna ansamlas vid véagbanan.

Overdéackningen och planerade bebyggelse for Motesplats Nacka

Pa Overdackningen overskrids miljokvalitetsnormen nara den vastra tunnelmynningen.
PM10-halterna som sprids upp fran véstra tunnelmynningen, tillsammans med de som
orsakas av utslappen fran trafiken pa Vikdalsvagen, medfor att miljokvalitetsnormen
overskrids langs den strackan av Vikdalsvdagen som gar pa 6verdackningen samt vid
fasaden som vetter mot Vikdalsvagen pa den byggnad som ligger langst vaster ut i sodra
raden av planerade bebyggelse. Pa dstra sidan av Overdackningen berdknas normen
overskridas i ett litet omrade i narheten av mynningen.

Vindriktning fran vast ar mer vanlig (se Figur 5) darfor uppstar de hogsta halterna kring
den vastra delen av 6verdackningen. Direkt ovanfor den vastra mynningen ar det 6ppet pa
overdackningen i scenario A och fororeningar fran Varmdoledens vagbana kan spridas in
pa overdackningen. | ett omrade ca 60 m fran kanten av dverdackningen berdknas halter
Over miljokvalitetsnormen. Den byggnad som &r 1&ngst vaster ut i sodra raden av planerade
bebyggelse hindrar till viss del fororeningar fran Varmdoleden fran att spridas in pa
éverdackningen, men det leder ocksa till forhjda halter pa i gaturummet pa Vikdalsvagen
och miljokvalitetsnormen beréknas 6verskridas dar.

Planerad bebyggelse i omradet Jarlahojden och Parkkvarter 1
Vid en av de planerade byggnaderna sdder om VV&drmdoleden och véster om éverdéckningen
riskerar miljokvalitetsnormen 6verskridas i scenario A, dvs utan bullerskarmar.

| det dubbelsidiga gaturum som planeras langs med Griffelvdgen med bebyggelsen i
omradet Jarlahojden och Parkkvarter 1 berdknas miljokvalitetsnormen klaras. Det ar
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utslappen fran trafiken pa Griffelvagen som &r den dominerande kallan till luftfororeningar
i gaturummet.

Planerad bebyggelse inom Parkkvarter 2 och Nya Nacka Forum
Miljokvalitetsnormen beréknas klaras med god marginal vid planerad bebyggelse i
Parkkvarter 2 och Nya Nacka forum i det dubbelsidiga gaturum som bebyggelsen bildar
kring Vikdalsvagen.

Jamforelse med miljokvalitetsmalet for PM10

De nationella miljokvalitetsmalen anger en langsiktig malbild for miljoarbetet och ska vara
vagledande for myndigheter, kommuner och andra aktérer. Miljokvalitetsmalet for ar ar
den tidsupplGsning som &r svarast att klara i Stockholmsomradet.

| omradet Motesplats Nacka beraknas halter 6ver miljokvalitetsmalet for PM10 pa delar av
Overdackningen samt vid den s6dra raden av planerad bebyggelse, férutom vid fasaden som
vetter mot Skvaltans vag for ett av husen. Vid norra raden av planerad bebyggelse berdknas
miljokvalitetsmalet uppnas vid fasaderna.

Miljokvalitetsmalet berdknas inte uppnas vid planerad bebyggelse i omradet Jarlahdjden,
forutom i omradet mellan tva av husen norr om Griffelvagen i véstra delen av omradet.

For den planerade bebyggelsen i Parkkvarter 1 berdknas halter 6ver miljokvalitetsmalet i
hornet av byggnaden som vetter mot korsningen Griffelvagen/Vikdalsvdgen men
miljokvalitetsmalet uppnas i 6vrigt runt byggnaden.

For den planerade bebyggelsen i Parkkvarter 2 och Nya Nacka Forum berédknas halter éver
miljokvalitetsmalet langs fasader som vetter mot Vikdalsvagen.

Viderare berdknas halter over miljokvalitetsmalet vid befintlig bebyggelse langs
Koralvagen samt vid omradet Nya Gatan som vetter mot Vikdalsvégen.
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Arsmedelvirde PM10 — Tunnelmynning
w8 - 10 pg/m3 L Motesplats Nacka
10 - 15 pg/m3 = Jarlahojden
15 - 20 pg/m3 miljomal == Parkkvarter 1
20 - 28 pg/m3 = Parkkvarter 2
== 28 - 40 ug/m3 =2 Nya Nacka Forum

m > 40 pg/m3 miljokvalitetsnorm ™ Ovrig framtida bebyggelse
== Befintlig bebyggelse

Figur 8 . Beréknad arsmedelhalt av partiklar, PM10 (ug/m?3) i scenario A ar 2040.
Halterna galler 2 m ovan gatunivan for ett normalt meteorologiskt ar.
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200

Dygnsmedelvarde PM10 — Tunnelmynning
=14 - 16 lg/m3 IMétesplats Nacka
m= 16 - 18 ug/m3 == Jarlahdjden
=18 - 20 pg/m3 == Parkkvarter 1

20 - 25 pg/m3 I Parkkvarter 2

25 - 30 yg/m3 == Nya Nacka Forum

30 - 35 ug/m3 miljomal == Qvrig framtida bebyggelse
w135 - 50 ug/m3 == Befintlig bebyggelse

m= > 50 pg/m3 miljékvalitetsnorm

Figur 9. Berdaknad dygnsmedelhalt av partiklar, PM10 (ug/m3), 36:e hdgsta dygnsvérdet i
scenario A ar 2040. Halterna galler 2 m ovan gatunivan for ett normalt meteorologiskt ar.
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Scenario B

Jamforelse med miljokvalitetsnormen for PM10

Varmdoleden, omradet kring tunnelmynningarna

Bullersk&rmar kring mynningen och séder om Varmdoéleden véster om mynningen hindrar
luftomblandningen vid vagbanan ytterligare. Det leder till att halterna pa vagsidan av
skarmen, framfor allt ndara tunnelmynningarna, ar hogre i scenario B jamfort med scenario
A. Pa sidan av skarmen som vetter bort fran vagen ar halterna lagre i scenario B jamfort
med scenario A.

Overdackningen och planerade bebyggelse for Motesplats Nacka

| scenario B berdknas lagre halter pa vastra sidan av dverdackningen jamfort med
scenario A. Dock berdknas fortfarande miljokvalitetsnormen dverskridas ca 30 m fran
kanten av Gverdéckningen, langs Vikdalsvagen samt vid fasaden som vetter mot
Vikdalsvéagen pa den byggnad som ligger langst vaster ut i norra raden av planerade
bebyggelse. Pa 6stra delen av 6verdackningen beraknas miljokvalitetsnormen klaras till
foljd av bullerskdrmarnas avskarmande effekt.

Planerad bebyggelse i omradet Jarlahojden och Parkkvarter 1

Vid uppforande av bullerskarmar beraknas lagre halter utmed Jérlahdjdens fasader som
vetter mot Varmdoleden jamfort med i scenario A och miljokvalitetsnormen berdknas
klaras utmed samtliga fasader dér.

| det dubbelsidiga gaturum som planeras l&ngs med Griffelvdgen med bebyggelsen i
omradet Jarlahojden och Parkkvarter 1 berdknas miljokvalitetsnormen klaras. Den
avskarmande effekt som bullerskarmarna har pa halterna fran Varmdoleden ar marginell
pa Griffelvagen. Det ar istdllet utslappen fran trafiken pa Griffelvagen som ar den
dominerande kallan till luftféroreningar i gaturummet.

Planerad bebyggelse inom Parkkvarter 2 och Nya Nacka Forum
Miljokvalitetsnormen beréknas klaras med god marginal vid planerad bebyggelse i
Parkkvarter 2 och Nya Nacka forum i det dubbelsidiga gaturum som bebyggelsen bildar
kring Vikdalsvéagen.

Jamforelse med miljokvalitetsmalet for PM10

| omradet Motesplats Nacka beraknas halter 6ver miljokvalitetsmalet for PM10 pa delar av
Overdackningen samt vid den sddra raden av planerad bebyggelse, forutom vid fasaden som
vetter mot Skvaltans vag for ett av husen. Vid norra raden av planerad bebyggelse beréknas
miljokvalitetsmalet uppnas vid fasaderna.

Miljokvalitetsmalet beraknas inte uppnas i vid planerad bebyggelse i omradet Jarlahojden.

For den planerade bebyggelsen i Parkkvarter 1 berdknas halter 6ver miljokvalitetsmalet i
hornet av byggnaden som vetter mot korsningen Griffelvagen/Vikdalsvdgen men
miljokvalitetsmalet uppnas i 6vrigt runt byggnaden.

For den planerade bebyggelsen i Parkkvarter 2 och Nya Nacka Forum beréknas halter éver
miljokvalitetsmalet langs fasader som vetter mot Vikdalsvagen.
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Viderare berdknas halter over miljokvalitetsmalet vid befintlig bebyggelse langs
Koralvagen samt vid omradet Nya Gatan som vetter mot Vikdalsvagen.
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Arsmedelhalt PM10 — Bullerskarm
"8 -10 pg/m3 - Métesplats Nacka
10 - 15 pg/m3 == Jarlahdjden
15 - 20 pg/m3 miljomal == Parkkvarter 1
20 - 28 pg/m3 = Parkkvarter 2
=28 - 40 pg/m3 == Nya Nacka Forum

== > 40 pg/m3 miljokvalitetsnorm ™ Ovrig framtida bebyggelse
== Befintlig bebyggelse

Figur 10 . Beréknad arsmedelhalt av partiklar, PM10 (ug/m3) i scenario B ar 2040.
Halterna galler 2 m ovan gatunivan for ett normalt meteorologiskt ar.
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Figur 11. Beréknad dygnsmedelhalt av partiklar, PM10 (pug/m3), 36:e hogsta dygnsvardet
i scenario B &r 2040. Halterna galler 2 m ovan gatunivan for ett normalt meteorologiskt ar.

27



SLB 24:2023 - Luftkvalitetsutredning for Motesplats Nacka, Jarlahdjden, Parkkvarter 1 och 2
samt Nya Nacka Forum

Scenario C

Jamforelse med miljokvalitetsnormen for PM10

Varmdoleden, omradet kring tunnelmynningarna

Mycket hoga halter berdknas kring de bada tunnelmynningarna pa Varmdoleden och
miljokvalitetsnormen beréknas inte klaras i omradet nara mynningarna och lange en del av
vagbanan pa Varmdoleden. Vagbanan kantas av slanter bade norr och séder om vagen, som
ar brantast soder om végen. Den nedsénkta vagbanan och de branta kanterna kring végen
forsvarar utvadringen av trafikens utslapp vilket medfor att halterna ansamlas vid
vagbanan.

Overdackningen och planerade bebyggelse for Motesplats Nacka

Pa dverdackningen berdknas miljokvalitetsnormen klaras. Halterna pa 6verdackningen,
framforallt pa vastra delen av Gverdackningen, ar lagre jamfort med scenario A och B.
Detta eftersom de planerade byggnaderna i omradet Jarlahojden inte finns med i detta
berdkningsscenario. Byggnaderna som planeras langs med Véarmdoleden innebér en
forsdmrad omblandning av luften dér vilket leder till att halterna ansamlas i gaturummet i
stOrre utstrackning jamfort med om inga byggnader finns I&ngs végen.

Griffelvagen

Miljokvalitetsnormen beréknas klaras langs Griffelvagen. | scenario C finns varken
planerad bebyggelse for omradet Jarlahojden eller Parkkvarter 1 med men Griffelvagen gar
enligt den nya strackningen. Halterna langs Griffelvagen ar lagre jamfort med i scenario A
och B eftersom det dubbelsidiga gaturummet uteblir och det &r Oppen runt vagen.
Luftféroreningarna fran utslappen pa Varmdoleden sprids Gver ett storre omrade nar den
inte finns nagon bebyggelse i omradet Jarlahgjden.

Jamforelse med miljokvalitetsmalet for PM10

| omradet Motesplats Nacka berdknas halter over miljokvalitetsmalet pa delar av
overdackningen men miljokvalitetsmalet berdknas uppnas vid samtliga fasader pa planerad
bebyggelse i omradet, forutom vid ett av husen i norra raden av byggnader. Vid byggnadens
fasader som vetter mot Vikdalsvdgen och Skonviksvdgen beréknas halter over
miljokvalitetsmalet.

Halter 6ver miljokvalitetsmalet berdknas dven langs delar av Griffelvagen samt vid
befintlig bebyggelse langs delar av Vikdalsvagen, Skonviksvégen och Koralvéagen.
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Figur 12. Beraknad arsmedelhalt av partiklar, PM10 (ug/m3) scenario C &r 2040. Halterna
galler 2 m ovan gatunivan for ett normalt meteorologiskt ar.
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Figur 13. Beraknad dygnsmedelhalt av partiklar, PM10 (ug/m3), 36:e hogsta dygnsvardet
i scenario C ar 2040. Halterna galler 2 m ovan gatunivan for ett normalt meteorologiskt
ar.
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Scenario D
Jamforelse med miljokvalitetsnormen for PM10

Miljokvalitetsnormen beréknas 6verskridas pa Varmdoledens vagbana man klaras i 6vrigt
i omradet.

Planerad bebyggelse i omradet Parkkvarter 1 och 2 samt nya Nacka Forum
Miljokvalitetsnormen beraknas klaras vid Parkkvarter 1 och 2 samt nya Nacka Forum.
Utmed fasaden som vetter mot Griffelvagen pa Parkkvarter 1 beraknas forhojda halter.
HoOgst dygnsmedelhalter berdknas nérmast korsningen Griffelvagen/Vikdalsvagen déar
halterna ligger i nedre delen av intervallet 35-50 pg/m3. Aven i det dubbelsidiga gaturum
som Parkkvarter 2 tillsammans med kvarter Nya Gatan bildar med Nya Nacka Forum
berdknas forhdjda PM10-halter som ar i intervallet 30-35 pg/m3.

Jamforelse med miljokvalitetsmalet for PM10

For den planerade bebyggelsen i Parkkvarter 1 beraknas halter 6ver miljokvalitetsmalet for
PM10 i hornet av byggnaden som vetter mot korsningen Griffelvagen/Vikdalsvdgen men
miljokvalitetsmalet uppnas i 6vrigt runt byggnaden.

For den planerade bebyggelsen i Parkkvarter 2 och Nya Nacka Forum berédknas halter éver
miljokvalitetsmalet langs fasader som vetter mot Vikdalsvagen.

Viderare beréknas halter over miljokvalitetsmalet vid befintlig bebyggelse langs
Varmdaleden, Griffelvagen, Skvaltans véag, Koralvagen samt vid omradet Nya Gatan som
vetter mot Vikdalsvagen.
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Figur 14. Beraknad arsmedelhalt av partiklar, PM10 (ug/m3) i scenario D ar 2040.
Halterna galler 2 m ovan gatunivan for ett normalt meteorologiskt ar.
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Figur 15. Beraknad dygnsmedelhalt av partiklar, PM10 (ug/m3) i scenario D ar 2040.
Halterna galler 2 m ovan gatunivan for ett normalt meteorologiskt ar.

33



SLB 24:2023 - Luftkvalitetsutredning for Motesplats Nacka, Jarlahdjden, Parkkvarter 1 och 2
samt Nya Nacka Forum

NO.-halter utbyggnadsalternativen ar 2040

| Figur 16 - Figur 27 visas berdknade arsmedelvarden, dygnsmedelvarden (8:e hdgsta
dygnsvérdet) samt timmedelvérden (176:e hdgsta timvérdet) av kvavedioxid, NO,, for
scenario A-D &r 2040. Miljokvalitetsnormen for arsmedelvardet ar 40 pg/m@® och
miljokvalitetsmalet ar 20 ug/m3. Miljokvalitetsnormen for dygnsmedelvarden ar 60 pg/m3.
Miljokvalitetsmal ~ finns inte  definierat for  dygnsmedelvarden av  NO..
Miljokvalitetsnormen for timmedelvérden ar 90 pg/ma och miljokvalitetsmalet ar 60 pg/ma.

Scenario A

Jamforelse med miljokvalitetsnormen for NO-

Varmdoleden

Hogst halter berdknas vid de tva tunnelmynningarna. Miljokvalitetsnormen beraknas
overskridas vid vagbanan i nara anslutning till de tva tunnelmynningarna, men klaras i
ovrigt.

Overdackningen och planerade bebyggelse for Motesplats Nacka
Miljokvalitetsnormen beréaknas klaras pa hela 6verdackningen och vid samtliga planerade
byggnader.

Planerad bebyggelse i omradet Jarlahojden och Parkkvarter 1

Utmed planerad bebyggelse i omradet Jarlahojden som vetter mot Varmdaoleden beraknas
miljokvalitetsnormen klaras. Aven i gaturummet lings Griffelvagen som utgors av
bebyggelse i Jarlahdjden och Parkkvarter 1 berdknas miljokvalitetsnormen klaras.

Planerad bebyggelse inom Parkkvarter 2 och Nya Nacka Forum
Miljokvalitetsnormen beréknas klaras med god marginal vid planerad bebyggelse i
Parkkvarter 2 och Nya Nacka forum i det dubbelsidiga gaturum som bebyggelsen bildar
kring Vikdalsvéagen.

Jamforelse med miljokvalitetsmalet for NO.

Miljokvalitetsmalet for NO, uppnas till stor del i omradet men inte i vagbaneomradet pa
varmdoleden. Aven langs delar av Vikdalsvigen pd Gverdackningen och delar av
Griffelvagen, delvis aven vid fasader vid planerad bebyggelse i Jarlahdjden, riskerar
miljokvalitetsmalet att inte uppnas da halter kring gransvardet for miljokvalitetsmalet
berdknas i gaturummen. Miljokvalitetsmalet beraknas uppnas vid Parkkvarter 1 och 2 och
Nya Nacka Forum.
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Arsmedelvarde NO, — Tunnelmynning
mm3 -5 pug/ms3 I Métesplats Nacka
w5 - 10 pg/ms3 == Jarlahdjden
=10 - 15 pg/m3 == Parkkvarter 1
15 - 20 pg/m3 1 Parkkvarter 2
20 - 26 pg/m3 miljemal ==Nya Nacka Forum
26 - 32 pug/ms3 == Qvrig framtida bebyggelse
w32 - 40 pg/m3 == Befintlig bebyggelse

== > 40 pg/m3 miljokvalitetsnorm

Figur 16. Beraknad arsmedelhalt av kvavedioxid, NO, (ug/m3) i scenario A ar 2040.
Halterna galler 2 m ovan gatunivan for ett normalt meteorologiskt ar.
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Dygnsmedelvarde NO,

=12 - 15 pg/ms3
m=15 - 18 pg/m3
=18 - 24 ug/m3
24 - 30 pg/m3
30 - 36 pg/m3
36 - 48 pg/ms3
=48 - 60 pg/m3

= > 60 pg/m3 miljokvalitetsnorm

100 200

— Tunnelmynning

I Motesplats Nacka

== Jarlahdjden

== Parkkvarter 1

~ Parkkvarter 2

=1 Nya Nacka Forum

== Ovrig framtida bebyggelse
= Befintlig bebyggelse

Figur 17. Beréknad dygnsmedelhalt av kvavedioxid, NO, (pg/m3), 8:e hogsta
dygnsvardet i scenario A ar 2040. Halterna géller 2 m ovan gatunivan for ett normalt

meteorologiskt ar.
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Timmedelvarde NO,

=10 - 20 pg/m3
=20 - 30 pg/m3
=30 - 40 pg/m3
40 - 54 pg/m3
54 - 60 pg/m3
60 - 72 pg/m3
=72 -90 pg/ms3

miljdmal

== > 90 pg/m3 miljokvalitetsnorm

— Tunnelmynning
I Motesplats Nacka
== Jarlahdjden

== Parkkvarter 1

1 Parkkvarter 2

=1 Nya Nacka Forum

== Ovrig framtida bebyggelse
= Befintlig bebyggelse

Figur 18. Beréknad timmedelhalt av kvavedioxid, NO; (ug/ms), 176:e hdgsta timvérdet i
scenario A ar 2040. Halterna géller 2 m ovan gatunivan for ett normalt meteorologiskt ar.
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Scenario B

Jamforelse med miljokvalitetsnormen for NO>

Varmdoleden

Hogst halter berdknas vid de tva tunnelmynningarna. Miljokvalitetsnormen beréknas
overskridas vid vagbanan i ndra anslutning till de tva tunnelmynningarna, men klaras i
Ovrigt.

Overdackningen och planerade bebyggelse for Motesplats Nacka
Miljokvalitetsnormen beréaknas klaras pa hela 6verdackningen och vid samtliga planerade
byggnader.

Planerad bebyggelse i omradet Jarlahojden och Parkkvarter 1

Utmed planerad bebyggelse i omradet Jarlah6jden som vetter mot Varmdéleden beraknas
miljokvalitetsnormen klaras. Bullerskarmarna leder till nagot lagre halter pa sidan av
skarmen som vetter fran Varmdoleden i scenario B jamfaért med scenario A.

Aven i gaturummet langs Griffelvagen som utgdrs av bebyggelse i JarlahGjden och
Parkkvarter 1 beraknas miljokvalitetsnormen klaras.

Planerad bebyggelse inom Parkkvarter 2 och Nya Nacka Forum
Miljokvalitetsnormen berdknas klaras med god marginal vid planerad bebyggelse i
Parkkvarter 2 och Nya Nacka forum i det dubbelsidiga gaturum som bebyggelsen bildar
kring Vikdalsvagen.

Jamforelse med miljokvalitetsmalet for NO.

Miljokvalitetsmalet for NO, uppnas till stor del i omradet men inte i vagbaneomradet pa
varmdoleden. Aven liangs delar av Vikdalsvagen pa overdackningen och delar av
Griffelvagen, delvis aven vid fasader vid planerad bebyggelse i Jarlahdjden, riskerar
miljokvalitetsmalet att inte uppnas da halter kring gransvardet for miljokvalitetsmalet
beréknas i gaturummen. Miljokvalitetsmalet beraknas uppnas vid Parkkvarter 1 och 2 och
Nya Nacka Forum.
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Arsmedelhalt NO, — Bullerskérm
mm3 -5 pug/ms3 I Motesplats Nacka
=5 -10 pg/m3 = Jarlahdjden
=10 - 15 pg/m3 == Parkkvarter 1
15 - 20 pg/m3 = Parkkvarter 2
20 - 26 ug/m3 miljomal -Nya Nacka Forum
26 - 32 pg/ms3 == Ovrig framtida bebyggelse
w32 - 40 pg/m3 == Befintlig bebyggelse

m= > 40 pg/m3 miljokvalitetsnorm

Figur 19. Beraknad arsmedelhalt av kvavedioxid, NO, (ug/m?3) i scenario B ar 2040.
Halterna galler 2 m ovan gatunivan for ett normalt meteorologiskt ar.
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Dygnsmedelhalt NO,

12 - 15 pg/ms3
m=15 - 18 pg/m3
=18 - 24 pg/m3
24 - 30 pg/m3
30 - 36 pg/m3
36 - 48 ug/m3
=48 - 60 pug/m3

= > 60 pg/m3 miljokvalitetsnorm

]

100 200

— Bullerskdrm

L Motesplats Nacka

== Jarlahdjden

== Parkkvarter 1

o Parkkvarter 2

=1 Nya Nacka Forum

== Qvrig framtida bebyggelse
== Befintlig bebyggelse

Figur 20. Beréknad dygnsmedelhalt av kvavedioxid, NO, (pg/m3), 8:e hogsta
dygnsvardet scenario B &r 2040. Halterna géller 2 m ovan gatunivan for ett normalt

meteorologiskt ar.
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Timmedelhalt NO,

=10 - 20 pg/ms3
=20 - 30 pg/m3
=30 - 40 pg/m3
40 - 54 pug/m3
54 - 60 pg/m3
60 - 72 pg/ms3
#72 -90 hg/ms3

miljemal

== > 90 pg/m3 miljokvalitetsnorm

— Bullerskarm

2 Motesplats Nacka
= Jarlahdjden

== Parkkvarter 1

7 Parkkvarter 2

=1 Nya Nacka Forum

== OQvrig framtida bebyggelse
== Befintlig bebyggelse

Figur 21. Beréknad timmedelhalt av kvavedioxid, NO; (ug/ms), 176:e hdgsta timvérdet i
scenario B ar 2040. Halterna géller 2 m ovan gatunivan for ett normalt meteorologiskt ar.
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Scenario C
Jamforelse med miljokvalitetsnormen for NO>

Hogst halter berdknas vid de tva tunnelmynningarna. Miljokvalitetsnormen beréknas
dverskridas vid vagbanan i nara anslutning till de tva tunnelmynningarna, men klaras i
ovrigt.

Overdackningen och planerade bebyggelse for Motesplats Nacka
Miljokvalitetsnormen beraknas klaras pa hela 6verdackningen och vid samtliga planerade
byggnader.

Jamforelse med miljokvalitetsmalet for NO,

Miljokvalitetsmalet for NO, uppnas till stor del i omradet men inte i vagbaneomradet pa
Varmdoleden.
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Arsmedelvirde NO,
m=3-5pg/m3
=5 -10 pg/m3
=10 - 15 pg/m3
15 - 20 pg/m3
20 - 26 pg/m3 miljémal
26 - 32 ug/m3
w32 - 40 pg/m3
== > 40 pg/m3 miljokvalitetsnorm

[1Bebyggelse Motesplats Nacka
[ Befintlig bebyggelse
— Bullerskarm

Figur 22. Beraknad &rsmedelhalt av kvavedioxid, NO; (ug/m3) i scenario C ar 2040.
Halterna galler 2 m ovan gatunivan for ett normalt meteorologiskt ar.
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Dygnsmedelvarde NO,
=12 - 15 pg/ms3
m=15 - 18 pg/m3
=18 - 24 ug/m3
24 - 30 pg/m3
30 - 36 pg/m3
36 - 48 pg/ms3
=48 - 60 pg/m3
= > 60 pg/m3 miljokvalitetsnorm

[1Bebyggelse Motesplats Nacka
[ Befintlig bebyggelse
— Bullerskarm

Figur 23. Berdknad dygnsmedelhalt av kvéavedioxid, NO2 (ug/m?), 8:e hdgsta
dygnsvardet scenario C &r 2040. Halterna galler 2 m ovan gatunivan for ett normalt
meteorologiskt ar.
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Timmedelvarde NO,
=10 - 20 pg/m3
= 20 - 30 g/m3
=30 - 40 pg/m3
40 - 54 ug/m3
54 - 60 pg/m3
60 - 72 pg/m3 miljdmal
#72-90 g/m3
= > 90 pg/m3 miljokvalitetsnorm

[ Bebyggelse Motesplats Nacka
[ Befintlig bebyggelse
— Bullerskarm

Figur 24. Beréknad timmedelhalt av kvavedioxid, NO2 (ug/m3), 176:e hogsta timvéardet i
scenario C ar 2040. Halterna galler 2 m ovan gatunivan for ett normalt meteorologiskt ar.
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Scenario D
Jamforelse med miljokvalitetsnormen for NO>

Miljokvalitetsnormen beraknas klaras i hela omradet. Hogst dygnsmedelhalter berdknas pa
Varmdoledens véagbana till dver delen av intervallet, 48—-60 pg/m3.

Planerad bebyggelse i omradet Parkkvarter 1 och 2 samt nya Nacka Forum
Miljokvalitetsnormen beraknas klaras vid Parkkvarter 1 och 2 samt nya Nacka Forum.
Utmed fasaden som vetter mot Griffelvagen pa Parkkvarter 1 berdknas forhojda
dygnsmedelhalter till mitten av intervallet 36—48 pg/ms. Aven i det dubbelsidiga gaturum
som Parkkvarter 2 tillsamman med kvarter Nya Gatan bildar med Nya Nacka Forum
beréknas forhojda NO--halter i mitten av intervallet 36-48 pg/ms.

Jamforelse med miljokvalitetsmalet for NO>

Miljokvalitetsmalet for NO, uppnas till stor del i omradet men inte i vagbaneomradet pa
Varmdoleden.
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Arsmedelhalt NO, I Parkkvarter 1
M3-5pug/m3 | Parkkvarter 2
M5 -10 pg/ms3 I Nya Nacka Forum
010 - 15 pg/m3 M Ovrig framtida bebyggelse
15 - 20 pg/m3 [ Befintlig bebyggelse
20 - 26 yg/m3 miljémal
26 - 32 ug/m3

Figur 25. Beraknad &rsmedelhalt av kvavedioxid, NO; (ug/m3) i scenario D ar 2040.
Halterna galler 2 m ovan gatunivan for ett normalt meteorologiskt ar.

a7



SLB 24:2023 - Luftkvalitetsutredning for Motesplats Nacka, Jarlahdjden, Parkkvarter 1 och 2
samt Nya Nacka Forum

Dygnsmedelhalt NO, 2 Parkkvarter 1

Mi2 - 15 pg/ms3 I Parkkvarter 2

M 15 - 18 pg/m3 I Nya Nacka Forum

W18 - 24 pg/m3 M Ovrig framtida bebyggelse
24 - 30 pg/m3 " Befintlig bebyggelse
30 - 36 pg/m3
36 - 48 pug/m3

748 - 60 ug/m3

Figur 26. Berédknad dygnsmedelhalt av kvavedioxid, NO, (ug/m3), 8:e hogsta
dygnsvardet scenario D ar 2040. Halterna galler 2 m ovan gatunivan for ett normalt
meteorologiskt ar.

48



SLB 24:2023 - Luftkvalitetsutredning for Motesplats Nacka, Jarlahdjden, Parkkvarter 1 och 2
samt Nya Nacka Forum

Timmedelhalt NO,

10 - 20 pg/m3
20 - 30 pg/ms3
130 - 40 pg/m3
40 - 54 pg/m3
54 - 60 pg/m3
60 - 72 pug/m3
72 -90 pg/ms3

miljémal

[ Parkkvarter 1
[ |Parkkvarter 2

I/Nya Nacka Forum
M Ovrig framtida bebyggelse
[ Befintlig bebyggelse

Figur 27. Beraknad timmedelhalt av kvavedioxid, NO2 (ug/m3), 176:e hogsta timvardet i
scenario D ar 2040. Halterna galler 2 m ovan gatunivan for ett normalt meteorologiskt ar.
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Diskussion

Aven om miljokvalitetsnormerna klaras ar det viktigt med s lg exponering av
luftfororeningar som majligt for manniskor som bor och vistas i omradet. Detta beror pa
att det inte finns ndgon troskelniva under vilken inga negativa hélsoeffekter uppkommer.
Sarskilt kénsliga for luftféroreningar &r barn, gamla och ménniskor som redan har
sjukdomar i luftvégar, hjarta eller karl.

For att skapa en sa bra miljo som majligt inom ett planomrade bor man darfor strava efter
sa laga halter av luftféroreningar som mojligt, speciellt i omraden vid skolor och
bostadsbebyggelse samt dar manniskor ska vistas, t.ex. pa gardar, lekplatser och gang- och
cykelbanor.

Pa den nedsankta vagbanan intill mynningarna och en bit Gster och véster utmed
Véarmdoleden och langs Vikdalsvagen pa 6verdackningen samt vid fasaden som vetter mot
Vikdalsvagen pa den byggnad som ligger langst véster ut i norra raden av planerade
bebyggelse har halter 6ver miljokvalitetsnormen beréknats i scenario A och B, alltsa bade
utan och med bullerskarm. Manniskor bor inte vistas i dessa omraden da de riskerar att
utsattas for hoga halter luftféroreningar. Busshallplatser och gang-och cykeltrafik bor inte
placeras har. Om vistelseytor ska forlaggas langs Vikdalsvagen pa 6verdackningen bor
atgarder vidtas for att minska PM10-halterna.

Atgéarder for att minska PM10-halter generellt innefattar att verka for en lagre
dubbdécksandel, minskad trafikmangd och sédnkt hastighet. Att genomféra med
dammbindning ar ocksa en atgard for att minska PM10-halter.

Aven langs befintliga gang- och cykelbanor i omradet ca 15 m fran vagkanten pa
Varmdoleden och i niva med vagbanan dar halter 6ver miljokvalitetsnormen berdknas bor
ses Over och eventuellt dras om i samband med att dverdackningen byggs.

Intill dverdackningen planeras en bussterminal. Det ar positivt ur luftféroreningssynpunkt
att busstunnelroret ar separerat fran évrig trafik. Detta eftersom trafikmangden blir mycket
mindre och darmed blir dven utslappen i tunnelréret inte sa stora som om all trafik gatt i
samma ror. Dock kan de hdga halterna som finns i omradet kring mynningen komma att
till viss del kunna dras in i tunnelréret av busstrafiken. Hur hdga halterna i tunnelréret blir
ar svart att bedoma da det beror pa en mangd parametrar, t.ex. bussarnas bransle, hur
mycket av halten i kring mynningen som dras in, ventilation i tunnelréret osv. Men inom
ramen for denna utredning gar det inte att utesluta att det finns en risk for hoga
luftféroreningshalter i busstunnelréret. Det bedéms darfor viktigt att bussterminalen halls
helt avskild och sluten fran tunnelmynningen och &ven fran tunnelroret i stérsta mojliga
man sa att manniskor som vistas inne i terminalen inte utsétts for de potentiellt hoga
luftfororeningshalterna. Det &r ocksd fordelaktigt om terminalen ventileras. Inga
berdkningar av halten inne i bussterminalen har gjort i denna utredning.

Bullerplank

| Figur 28 och Figur 29 redovisas skillnaden i arsmedelhalt for PM10 respektive NO
mellan utbyggnadsalternativen med och utan bullerskarm.

50



SLB 24:2023 - Luftkvalitetsutredning for Motesplats Nacka, Jarlahdjden, Parkkvarter 1 och 2
samt Nya Nacka Forum

Pa dverdackningen och om soder om Varmdoleden beraknas lagre halter till foljd av
bullerskarmens avskarmande effekt pa fororeningarna fran trafiken pa Varmdaéleden. Pa
Varmdoledens vagbana ¢kar halterna till foljd av skarmarna. For arsmedelhalten av bade
PM10 och NO; &r haltskillnaden som storst bakom skarmen pa vistra tunnelmynningen.
Det ar aven en minskning av halten pa dverdackningen samt vid planerade bebyggelse
langs Varmdoleden, vaster om dverdackningen.

Bullerskarmarna leder till att exponeringen av luftféroreningar minskar i omradet eftersom
luftfororeningshalterna sanks i omraden dar manniskor vistas.

| berdkningarna har skdrmarna antagits vara 3 m hoga. Hogre skarmar skulle ytterligare
minska halterna pa lasidan av planket men ocksd 6ka halterna pa vagsidan. Framforallt
skulle skarmen ovanpa den vastra tunnelmynningen skulle med fordel kunna vara hogre an
3 meter. Det skulle i sa fall kunna medfora att en lagre del av utslappen fran
tunnelmynningen sprids upp pa overdackningen. | en sammanstallning 6ver radande
kunskapslage for bullerskarmars effekt pa luftkvaliteten som SLB-analys har gjort pa
uppdrag av Trafikverket redovisas att hdjden har stor betydelse fér hur mycket lagre
halterna blir bakom skarmen, ju hdgre skarm desto lagre blir halterna bakom skarmen [33].
Aven formen pé& skarmens topp har betydelse. Exempelvis kan T-formad skarm okar
turbulensen vilket minskar halterna mer &n en sk&rm med rektangular topp.
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L .
Haltskillnad drsmedelhalt PM10 | Befintliga byggnader
Bl -15 - -7 pg/m3 Bl Framtida byggnader
-7 -0 pg/m3
B0 pg/m3
W0 -7 pg/m3
7 - 39 yg/m3

Figur 28. Skillnad i arsmedelhalt for PM10 mellan scenario B och A. Gula/orangea
omraden i kartan har hogre PM10-halt i utbyggnadsalternativet med bullerskarm och
lila/bla omraden har lagre halt med bullerskarm.
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v t® . L 2
Haltskillnad drsmedelhalt NO, | Befintliga byggnader
-6 --3pg/m3 B Framtida byggnader
Bl -3-0pg/m3
B0 ug/m3
20 -3 pg/m3
3-11 yg/ms3

Figur 29. Skillnad i &rsmedelhalt for NO, mellan mellan scenario B och A. Gula/orangea
omraden i kartan har hogre NO2-halt i utbyggnadsalternativet med bullerskarm och lila/bla
omraden har lagre halt med bullerskarm.

Bebyggelse

Forandringar av bebyggelse i anslutning till trafikerade vdgar kan ha betydelse for
forutsattningen for ventilation och utspédning av luftfoéroreningar. Gatuventilationen och
darmed haltnivan beror pa storlek, hojd och tathet av bebyggelsen i vagens narhet.

Den planerade bebyggelsen vaster om 6verdackningen langs med Véarmdoleden i omradet
Jarlahdjden bildar ett brett enkelsidigt gaturum langs med Varmddéleden som bidrar till att
hindra spridningen av luftfororeningar fran Varmdaleden till Griffelvagen. Byggnaderna
medfor ocksa forhdjda halterna pa sidan som vetter mot Varmdoleden vilket ocksa leder
till fornojda halter pa dverdéackningen, vilket kan ses om man jamfor scenario A och B med
scenario C. | scenario A berdknas miljokvalitetsnormen fér PM10 dverskridas utmed en
av fasaderna i omradet JarlahGjden som vetter mot Varmdoleden. | det omradet bor
maénniskor inte vistas.

Om bebyggelsen langs Varmdoleden istéllet skulle vara en lang sluten huskropp, utan
dppningar mot Varmdoleden, skulle den fungera som en skarm och hindra utslappen fran
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trafiken pa Varmdoleden och tunnelmynningen fran att spridas in pd Griffelvagen. Inga
berdkningar har gjorts for detta i utredningen men en lang huskropp skulle ha storre
avskarmande effekt &n en bullerskarm eftersom byggnaden &r hogre. Det skulle dock leda
till att halterna langs fasaden som vetter mot Varmdoleden skulle bli forhdjda. En
sammanhangande fasad mot Varmdoleden skulle ocksa ha en effekt pa utvadringen av
utslappen fran trafiken pa Griffelvagen. Dock har utformningen av gaturummet langs
Griffelvagen storre paverkan pa halterna dar. Om utformningen av fasaderna mot
Griffelvagen behalls som utbyggnadsalternativen, alltsa att kvarteren ar fristdende med
lokalgator mellan sig men som sen leder till vandplaner som kantas av byggnad mot
Varmddleden sd bedoms paverkan pa utvadringen av fororeningarna fran trafiken pa
Griffelvagen vara relativt liten. Om det skulle vara en sluten fasad aven mot Griffelvagen
skulle det forsvara utvarderingen av utslappen fran trafiken pa Griffelvagen mer.

| ett gaturum minskar halterna i vertikal riktning med 6kande avstand fran trafiken. I en
studie utford i det dubbelsidiga gaturummet pa Sveavagen i Stockholm minskade totala
halten av NO2 med ca 40 % fran fyra meters hojd till 24 meter hojd. Trafikens haltbidrag
minskade med ca 65 % samma stécka [34]. Planen for de nya husen i Nya Nacka forum har
arbetats om sedan berékningarna i denna utredning genomfordes. Vissa hus har hojts och
andra har sankts. Samtliga forandringar har dock gjorts pa en hojd av ca 20 m 6ver marken
eller mer. Paverkan pa halterna i marknivan &r relativt liten om man andrar hushéjden sa
hogt dver marken. Pa hojder éver den tidigare hushojden, dvs dar det tidigare var 6ppet,
blir halterna hégre med hus an utan eftersom huset hindrar omblandningen. Men eftersom
den primara kallan till luftfororeningar i gaturummet &r vagtrafiken sa gor avstandet till
kéllan att halterna pa hog hojd blir betydligt lagre an i markniva.

Dubbdéacksandel

| berékningarna har en dubbdacksandel pa 60 % antagits pa Varmdoleden, detta kan ses
som ett varsta fall-scenario. Med en lagre dubbdacksandel skulle PM10-halterna minska.
En oversiktlig omskalning av resultatet baserat pa utslappsfaktorer for dubbdacksandelen
45 % pa Varmdoleden visar att arsmedelhalten av PM10 pa Véarmdoleden skulle kunna
minska mellan 8-12 % pa vagbanan narmast mynningen och 6-9 % langs Vikdalsvagen pa
overdackningen och invid fasader pa byggnaderna som planeras langs Varmdoleden, se
Figur 30. Det skulle innebéra att miljokvalitetsnormen klaras invid fasaderna séder om
Varmdoleden, vaster om overdackningen &aven utan bullerskdrm. Déaremot berdknas
miljokvalitetsnormen fortfarande 6verskridas vid vagomradet pa Varmdoleden och langs
den del av Vikdalsvagen pa éverdackningen som ar direkt bakom véstra tunnelmynningen,
&ven med bullerskédrm. Daremot skulle miljokvalitetsnormen kunna klaras vid planerad
bebyggelse pa 6verdackningen langs Vikdalsvagen.
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Skillnad i arsmedelhalt PM10 [ |Befintliga byggnader
70-3% Il Framtida byggnader
M3-6%

M6-9%
Mo-12%

Figur 30. Procentuell skillnad i halt mellan berakningsresultatet med 60% dubbdéackandel
pa Varmdoleden och en oversiktlig omskalning med utslappsfaktorer for 45%
dubbdécksandel.
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Slutsatser

Mycket hoga halter av. PM10 berdknas vid Gverdackningens tunnelmynningar pa
Véarmdoleden och miljokvalitetsnormen klaras inte i vagomradet eller langs Vikdalsvagen
som gar pa overdackningen nara tunnelmynningen i scenario A och B. Léngs planerad

bebyggelse i omradet Jarlahdjden som vetter mot Varmdoleden Klaras
miljokvalitetsnormen vid samtliga fasader i scenario B, dar en bullerskarm utmed
Véarmdoleden finns med. | scenario A, utan bullersk&rmen, &verskrids

miljokvalitetsnormen vid en av byggnaderna. Vid den bebyggelse som planeras i omradet
Jarlahojden dar fasaden vetter mot Varmdoleden bor inga vistelseytor eller gang- och
cykelvagar laggas, sarskilt inte om bullerskarm uteblir dar. Aven langs den del av
Vikdalsvagen pa éverdackningen samt vid fasaden som vetter mot Vikdalsvagen pa den
byggnad som ligger langst vaster ut i norra raden av planerade bebyggelse dar
miljokvalitetsnormen av PM10 beréknas Overskridas i scenario A och B bor man se ¢ver
hur omradet planeras och inte forlagga vistelseytor i omradet déar 6verskridande beréknas
om inte atgarder gors for att minska PM10-halterna.

En hogre bullerskarm dan 3 m pa mynningen skulle kunna medfora lagre halter pa
overdackningen. Ovriga atgérder for att minska PM10-halter generellt innefattar att verka
for en lagre dubbdécksandel, minskad trafikméngd och sénkt hastighet. Att genomféra med
dammbindning &r ocksa en atgard for att minska PM10-halter.

Miljokvalitetsnormen for NO. klaras ar 2040 med planerad utbyggnad av bostader i
kombination med en overdackning av Varmdoleden. Overskridande sker endast inom
vagomradet intill de bada tunnelmynningarna dar manniskor normalt inte vistas.

Miljokvalitetsmalet for PM10 beraknas inte uppnas vid delar av den planerade bebyggelsen
i omradet Motesplats Nacka bade i sédra och norra raden av byggnader eller befintlig vid
delar av den bebyggelsen lidngs delar av Skonviksvagen i verksamhetsomradet Ostra
Vikdalen i scenario A-C. Aven vid kopcentret Nacka Forums fasad utmed Skvaltans vag
och i ett omrade langs Varmdoleden beraknas halter 6ver miljokvalitetsmalet. | scenario A
och B berdknas halter éver miljomalet dven pa hela det 6ppna omradet ovanpa
overdackningen. | scenario C beraknas halter 6ver miljomalet i delar av det 6ppna omradet
ovanpa 6verdackningen. | Scenario A och B beraknas miljokvalitetsmalet for PM10 inte
heller uppnas vid den planerade bebyggelsen langs Griffelvagen i omradet Jarlah6jden och
Parkkvarter 1.

Miljokvalitetsmalet for NO, uppnas till stor del i omradet men inte i vaghaneomradet pa
Varmdadleden i Scenario A-C. | Scenario A och B riskerar miljokvalitetsmalet att inte
uppnas aven langs Griffelvagen och delar av Vikdalsvagen pa éverdackningen.

| Scenario D uppnas miljokvalitetsmalet for NO till stor del i omradet men inte i
vagbaneomradet pa Varmdoleden.

Med en lagre dubbdacksandel skulle halterna av PM10 minska i omradet. Dock kravs en
lagre dubbdacksandel an 45 % for att miljokvalitetsnormen ska kunna klaras pa hela
Overdéckningen.

En bullerskarm som ar hogre an 3 meter skulle ocksa kunna leda till lagre PM10-halter
bakom skarmen. Bullerskarmen ovanpa den vastra tunnelmynningen skulle med fordel
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kunna vara hogre an 3 meter. Det skulle i sa fall kunna medfora att en lagre del av utslappen
fran tunnelmynningen sprids upp pa 6verdackningen.

Tabell 5 och Tabell 6 innehaller en sammanfattning éver hur de olika detaljplaneprojekten
som ar inkluderade i utredningen forhaller sig till miljokvalitetsnormen och
miljokvalitetsmalet i de olika berakningsscenarierna.

Tabell 5. Sammanfattning éver hur de olika detaljplaneprojekten som ar inkluderade i de

olika beréakningsscenarierna forhaller sig till miljokvalitetsnormen (MKN) och
miljokvalitetsmalet (MKM) for PM10.

PM10 Scenario A Scenario B Scenario C
Motesplats MKN beréknas MKN beréknas MKN riskerar att éverskridas Ej inkluderad i
Nacka overskridas pa vastra overskridas pa vastra i ett litet omrade pa vastra berékningarna

delen av 6verdackningen
kring Vikdalsvagen pa
Overdackningen samt vid
delar av huset i sédra
raden hus som vetter
mot Vikdalsvagen. Halter
over MKM beréaknas
langs Vikdalsvagen
mellan Skdnviksvagen
och Skvaltans vag,
Skoénviksvagen mellan
Vikdalsvagen och
Jarlabergsvagen,
Skvaltans vag mellan
Vikdalsvagen och
Koralvagen samt vid de
planerade byggnaderna i
sodra raden hus, férutom
vid fasaden som vetter
mot Skvaltans vag for ett
av husen.

delen av 6verdackningen
kring Vikdalsvagen pa
Overdackningen samt vid
delar av huset i sbdra
raden hus som vetter
mot Vikdalsvagen. Halter
o6ver MKM beréknas
langs Vikdalsvagen
mellan Skdnviksvagen
och Skvaltans vag,
Skoénviksvagen mellan
Vikdalsvagen och
Jarlabergsvégen,
Skvaltans vag mellan
Vikdalsvagen och
Koralvagen samt vid de
planerade byggnaderna i
sodra raden hus, férutom
vid fasaden som vetter
mot Skvaltans vag for ett
av husen.

delen av 6verdackningen
nara kanten vid
tunnelmynningen men
klaras i 6vrigt pa
overdackningen samt vid
planerad bebyggelse. Halter
6ver MKM beraknas i pa
6verdackningen i omradet
nara de bada
tunnelmynningarna samt
langs Vikdalsvagen pa
Overdackningen och delar
av Skonviksvagen mellan
Vikdalsvéagen och
Jarlabergsvéagen och delar
av Skvaltans vag mellan
Vikdalsvéagen och
Koralvagen. Langs
Vikdalsvagen beréknas
halter dver MKM &ven vid
de vastligaste byggnaderna
som vetter mot vagen i
norra och stdra raden av
byggnader samt langs
vagen i gaturummet mellan
Nya gatan och Nacka
Forum.
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PM10

Scenario A

Scenario B Scenario C

Scenario D

Jarlahoéjden

Parkkvarter 1

Parkkvarter 2

Nya Nacka
Forum

MKN riskerar att
Overskridas vid ett av de
planerade husens
fasade som vetter mot
Varmdoleden. Halter
over MKM beréknas vid
planerad bebyggelse,
férutom i omradet mellan
tv& av husen norr om
Griffelvagen i vastra
delen av omradet.

MKN beréknas klaras.
Halter 6ver MKM
beréknas vid fasaden
som vetter mot
Griffelvagen och langs
del av fasaden som
vetter mot Vikdalsvagen.

MKN beréknas klaras.
Halter 6ver MKM
beréknas vid fasaden
som vetter mot
Vikdalsvéagen.

MKN beréknas klaras.
Halter 6ver MKM
beréknas vid fasaden
som vetter mot
Vikdalsvéagen.

MKN beréknas klaras.
Halter 6ver MKM

beréknas vid planerad
bebyggelse, férutom i
omradet mellan tva av

Ej inkluderad i
berékningarna

husen norr om
Griffelvagen i vastra
delen av omradet.

MKN beraknas klaras.
Halter éver MKM
berédknas vid fasaden

Ej inkluderad i
berékningarna

som vetter mot
Griffelvagen och langs
del av fasaden som
vetter mot Vikdalsvagen.

MKN beraknas klaras.
Halter éver MKM
beréknas vid fasaden

Ej inkluderad i
berékningarna

som vetter mot
Vikdalsvéagen.

MKN beréaknas klaras.
Halter 6ver MKM
berédknas vid fasaden

Ej inkluderad i
berékningarna

som vetter mot
Vikdalsvéagen.

Ej inkluderad i
berékningarna

MKN beréaknas klaras
men halter éver MKM
beréknas i det utmed
fasaden som vetter
mot Griffelvéagen.

MKN beréaknas klaras
men halter ver MKM
beréknas i det
dubbelsidiga
gaturummet langs
Vikdalsvagen som
Parkkvarter 2 och
omradet Nya Gatan
bildar med Nya
Nacka Forum.

MKN beréknas klaras
men halter 6ver MKM
beréknas i det
dubbelsidiga
gaturummet l&ngs
Vikdalsvagen som
Parkkvarter 2 och
omradet Nya Gatan
bildar med Nya
Nacka Forum.
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Tabell 6. Sammanfattning dver hur de olika detaljplaneprojekten som &r inkluderade i de

olika berakningsscenarierna forhaller sig till miljokvalitetsnormen (MKN) och

miljokvalitetsmalet (MKM) for NO,.

NO2 Scenario A Scenario B Scenario C Scenario D
Motesplats MKN beréknas klaras. MKN beréknas klaras. MKN och MKM beréknas Ejinkluderad i
Nacka Halter dver MKM Halter dver MKM klaras vid planerad berékningarna

Jarlah6jden

Parkkvarter 1

Parkkvarter 2

Nya Nacka
Forum

beraknas langs delar av
Vikdalsvagen pa
Overdackningen.
Halterna beréknas dock
vara under MKM vid
planerad bebyggelse.

MKN beréaknas klaras.
Halter dver MKM
beréknas langs delar av
Griffelvagen &aven invid
fasad vid en del av den
planerade bebyggelsen.

MKN och MKM berédknas
klaras vid planerad
bebyggelse.

MKN och MKM beréknas
klaras vid planerad
bebyggelse.

MKN och MKM beréknas
klaras vid planerad
bebyggelse.

beraknas langs delar av
Vikdalsvagen pa
Overdackningen.
Halterna beraknas dock
vara under MKM vid
planerad bebyggelse.

MKN beréaknas klaras.
Halter dver MKM
beréknas langs delar av
Griffelvagen aven invid
fasad vid en del av den
planerade bebyggelsen.

MKN och MKM berédknas
klaras vid planerad
bebyggelse.

MKN och MKM beréknas
klaras vid planerad
bebyggelse.

MKN och MKM beréknas
klaras vid planerad
bebyggelse.

bebyggelse och ovanpa
hela dverdéackningen.

Ej inkluderad i
berékningarna

Ej inkluderad i
berékningarna

Ej inkluderad i
berdkningarna

Ej inkluderad i
berékningarna

Ej inkluderad i
berékningarna

MKN och MKM beréaknas
klaras vid planerad
bebyggelse.

MKN och MKM beréaknas
klaras vid planerad
bebyggelse.

MKN och MKM beréknas
klaras vid planerad
bebyggelse.
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Oséakerheter i berakningarna

Modellberakningar av luftféroreningshalter innehaller osékerheter och systematiska fel.
For att sakerstélla kvaliteten i berédkningarna kalibreras modellerna genom att jamfora de
berdknade halterna med matningar pa platser och under perioder dar det finns
kvalitetssdkrade observationer. Systematiska skillnader mellan observerade och beréknade
halter har anvants for att ta fram korrektionsfaktorer som appliceras pa modellresultaten.

Det finns inga faststallda kriterier vad géller kvaliteten pa berakningar av framtida halter
vid olika planer och tillstdndsarenden. Daremot finns krav pa berakningar for kontroll av
miljokvalitetsnormer och enligt Naturvardsverkets foreskrifter om kontroll av luftkvalitet
[24] ska avvikelsen i berdknade arsmedelvarden for NO, vara mindre an 30 % och for
dygnsmedelvarden ska den vara mindre an 50 %. F6r PM10 ska avvikelsen vara mindre an
50 % for arsmedelvarden (krav for dygnsmedelvarden saknas).

| rapporten SLB 50:2021 [18] presenteras berédkningsmetoderna som anvands av SLB-
analys vid luftkvalitetsberdkningar for kontroll av miljokvalitetsnormer. Rapporten
redovisar ocksa vilka osakerheter som finns i berakningarna samt jamforelser mellan
uppmatta halter och beréknade halter efter att korrektion genomforts. Sammanfattningsvis
konstateras att de genomsnittliga avvikelserna efter justeringar bade for PM10 och NO; &r
mindre &n 10 % fran uppmatta halter, vilket betyder att kvalitetskraven pa berakningar for
kontroll av miljokvalitetsnormer uppfylls med god marginal.

For berakningar av halterna i framtida scenarier (planer och tillstandsarenden) appliceras
samma korrigeringar av de beréknade halterna som erhallits fran jamforelserna med
métdata. Darfor blir osakerheterna i framtidsscenarierna i hog grad beroende av
forutsattningarna som scenariot baseras pa, t ex forvantade framtida trafikfloden och
prognosticerad anvandning av brénslen, motorer och dack. For de totala halterna i
framtidsscenarier bidrar ocksa bakgrundshalternas utveckling till osdkerheterna. | denna
studie har vi antagit ofdrandrade bakgrundshalter, vilket &r forenkling.

Osakerheter relaterade till tunnlar

Osakerheter finns for storleken pa utslappet fran tunnelmynningarna. For att kalibrera och
validera modellen har darfor jamférelser gjorts mellan andra tunnelmynningar dar
métningar och berdkningar har utforts, se avsnitt ”Kalibrering och validering av modellen”
sid 12. Vidare har berékningar utforts utan mynningsutslappen. Resultatet visar att
miljokvalitetsnormen for PM10 Gverskrids pa delar av oOverdackningen &ven om
mynningsutsl&ppet inte tas med i berdkningen.

Flodesrelaterade osakerheter

Modellberakningar av luftens flode innehaller osakerheter och eftersom det inte gar att ta
hansyns till alla faktorer som kan paverka luftens stromning. Berakningarna tar inte hansyn
till mindre utskjutande geometrier hos bebyggelsen, som t.ex. balkonger, portik, eller
liknande, vars geometriska omfattning ar pa samma skala som modellens upplosning.
Kvaliteten pa indata, och val av numerisk metod, &r tva andra parameter som paverkar hur
val resultatet speglar verkligheten. CFD-berdkningar anses dock tillforlitliga och anvands
inom en rad olika vetenskapliga omraden.
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Bilaga 1

Halsoeffekter av luftféroreningar och WHO:s nya riktvarden

Det finns tydliga samband mellan luftféroreningar och negativa effekter pa manniskors
halsa. | Sverige beraknas luftfororeningar arligen orsaka ungefar 6 700 fall av for tidig dod
[19].

Hélsoeffekter konstateras dven om luftféroreningshalterna underskrider gallande
gransvérden. Renare luft sparar liv och innebér en battre hélsa for flertalet [20]. Barn &r
mer kansliga an vuxna eftersom de generellt tillbringar mer tid utomhus samt att deras
lungor inte ar fardigutvecklade [21]. Manniskor som redan har sjukdomar i hjérta, kérl och
lungor riskerar att bli sjukare av luftfororeningar [20]. Aldre manniskor I6per storre risk an
yngre att fa en hjart- och kérlsjukdom och risken att do i fortid av sjukdomen 6kar om de
utsatts for luftfororeningar [20]. Luftféroreningar kan utlésa astmaanfall hos bade barn och
vuxna 22].

Ar 2021 publicerade Varldshalsoorganisationen, WHO, nya riktvarden for utomhusluft
efter en 6versyn av kunskapslaget med fokus pa hélsoeffekter kopplade till luftféroreningar
[23]. Riktvardena skarptes kraftigt jamfort med tidigare rekommendationer fran ar 2005,
eftersom forskningen har visat pa allt tydligare och allvarligare halsokonsekvenser av
luftféroreningar. WHO:s nya riktvéarden utgor en central del i EU:s pagaende éversyn av
det gallande luftkvalitetsdirektivet, som aven ligger till grund fér de svenska miljokvalitets-
normerna. | Tabell 5 och Tabell 6 visas WHO:s nya riktvéarden for partiklar, PM10 och
kvévedioxid, NO..

Resultatet i denna utredning har i huvudsak inte jamforts mot WHO:s nya riktvarden.
Daremot ar de nya riktvardena viktiga att kanna till eftersom de tydliggor vikten av att na
sa laga luftféroreningshalter som majligt for att motverka negativa halsokonsekvenser.

Tabell 5. WHO:s nya riktvarden for partiklar, PM10 [23].

Tid for Riktvarde Anmérkning

medelvarde  (ug/ms)

Ar 15 Medelvarde under ett kalenderar

Dygn 45 Antalet dygn med halt dver 45 ug/m? far inte vara fler an 3—4 per
kalenderar

Tabell 6. WHO:s nya riktvarden for kvavedioxid, NO» [23].

Tid for Riktvarde Anmaérkning

medelvarde  (ug/ms)

Ar 10 Medelvarde under ett kalenderar

Dygn 25 Antalet dygn med halt ver 25 pg/m? far inte vara fler &n 3—4 per kalenderar

Timme 200 Fororeningsnivan far inte dverstiga 200 pg/m? under en timme under ett
kalenderar.
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